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bgleich Beschaffung von zoologischen Sammlungen dem ganzen Plane und 
der Ausriistung der Hedin'schen Expedition ferner liegen musste, so hat nichts desto 
weniger Hedin mit seiner unvergleichlichen Energie und Arbeitskraft neben seinen 
eigensten Aufgaben Zeit und Musse zu finden gewusst, um auch der so wenig be- 
kannten und eigenartigen Tierwelt des von ihm durchforschten Gebietes seine Auf- 
merksamkeit zuzuwenden, und eine in mehrfacher Hinsicht wertvoUe zoologische 
Sammlung heimgefuhrt. Nach seiner Riickkehr iibergab Hedin diese Sammlung als 
Geschenk dem zootomischen Institut der Hochschule zu Stockholm. 

Wenn ich schon durch diesen Umstand mich verpflichtet fiihlen musste, die 
Fachgenossen von des rastlosen Forschers Tatigkeit auch auf diesem Gebiete in 
Kenntnis zu setzen, so war nicht weniger die Beschaffenheit der zoologischen Aus- 
beute selbst geeignet, zu einer Bearbeitung derselben aufzufordern, indem eine Sichtung 
dieses Materials neue Ausblicke auf die Morphologie und auf das Vorkommen mancher 
ungeniigend bekannter Tierformen versprach, 

Wie aus der folgenden Darstellung erhellt, fallt der Schwerpunkt der von Hedin 
heimgefuhrten zoologischen Sammlung auf die Saugetiere, von denen er nicht nur 
Balge sondern vor allem Skelette mitgebracht und zwar mehrere von solchen Formen, 
von denen der Bau des Skelettes bisher noch nicht untersucht worden ist, wie denn 
fast alle von ihm heimgefuhrten Skelette in den Sammlungen selten sind oder ganz 
fehlen. Von anderen Tiergruppen sind nur gelegentlich vereinzelte Stiicke gesam- 
melt worden. 

Um das vorliegende Material in moglichst ergiebiger Weise wissenschaftlich zu 
verwerten und ein tunlichst vollstandiges Bild von den betreffenden Tierformen zu 
gewinnen, war es mir selbstredend darum zu thun, moglichst viele Exemplare unter- 
suchen und vergleichen zu konnen. Zu diesem Zwecke besuchte ich im vorigen Jahre 
das zoologische Museum der Akademie der Wissenschaften zu St. Petersburg, welches 
durch die Expeditionen Przewalski's als auch spaterer russischer Forscher in den Besitz 
reicherer Suiten centralasiatischer Tiere als irgend ein anderes Museum gelangt ist. 
Von diesen im Petersburger Museum befindlichen Saugern sind bisher nur die von 
Przewalski gesammelten Nager und ein Teil der Raubtiere von BUchner (94) sowie 
Equus przewalski von Salensky (02) bearbeitet worden. Gerade die interessantesten 
der von Hedin heimgefuhrten Formen sind nur in Przewalski's Reisebeschreibungen 
erwahnt, aber bisher nicht zoologisch verwertet. Es war deshalb fiir meine Arbeit 
von grosster Bedeutung, dass alle diese Sammlungen in liberalster Weise zu meiner 
Verfiigung gestellt wurden. Hierfiir wie fiir die grosse Liebenswiirdigkeit, mit welcher 
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2 WILHELM LECHE. 

die Beamten des Petersburger Museums, vor allem der Direktor Professor Salensky, 
sowie die Herren Bibliothekar Schmidt und Praparator Pfitzenmayer, meine Studien 
in jeder Weise forderten, bitte ich auch hier ihnen meinen besten Dank aussprechen 
zu diirfen. 

Durch Vergleichung mit anderen Tierformen, wo dies tunlich war und frucht- 
bringend erschien, habe ich angestrebt, der deskriptiven Darstellung einen etwas 
hoheren morphologischen Gehalt zu geben und, wo das Material es gestattete, die 
Beziehungen des behandelten Gegenstandes zu Fragen grosserer Tragweite zu be- 
rlicksichtigen. Denn beim Einzelnen stets das Ganze im Auge zu behalten suchen, 
ist mir stets als eine Forderung erschienen, die unnachgeblich auch an die beschei- 
denste biologische Publikation gestellt werden muss, welche als wissenscha/tlich be- 
zeichnet werden will. 

Die im Texte wiedergegebenen Habitusbilder einzelner Saugetiere sind nach 
den von Hedin aufgenommenen Photographien des lebenden oder eben erlegten 
Tieres wiedergegeben. Die iibrigen Textfiguren sind nach osteologischen Praparaten 
des zootomischen Instituts zu Stockholm, mit dessen Katalognummern sie bezeichnet 
sind, wiedergegeben. Auf den beigegebenen Tafeln werden einige der von Hedin 
heimgefiihrten Skelette, welche in mustergiiltiger Weise vom Konservator des zoo- 
tomischen Institut zu Stockholm, Herrn Oscar Roth, prapariert worden sind, abgebildet, 
vornehmlich um die fur die betreffenden Tiere kennzeichnenden, im Texte besprochenen 
relativen Grossenverhaltnisse zu veranschaulichen. 



SAUGETIERE. 

Wie schon Blanford (93) hervorgehoben, beherbergt kein kontinentales Gebiet 
von entsprechender Ausdehnung eine so eigenartige Saugetierfauna wie das tibeta- 
nische Hochland. Die Ursache dieser Isolation der tibetanischen Fauna liegt offen- 
bar in der ausserordentlichen Hohe des Landes — die Hebung hat nach Blanford's 
Annahme schon im Miozan angefangen — und in der hierdurch bedingten klimatischen 
Verschiedenheit von anderen Teilen Centralasiens. 

Viele Modifikationen im Baue verschiedener tibetanischer Saugetiere sind denn 
auch als Anpassungen an diese besonderen Existenzbedingungen zu deuten. Als eine 
solche Anpassung ist jedenfalls, wie weiter unten naher auszufiihren sein wird, die 
Starke Ausbildung des Maxilloturbinale bei PantholopSj Yak und Kiang aufzu- 
fassen. Als Bewohner dieses Gebietes, welche sich durch starke Differenzierung von 
ihren Stammformen morphologisch ganzlich abgetrennt haben, sind in erster Linie 
Pa7itholops und Yak zu nennen; ihre genealogischen Beziehungen werden im Fol- 
genden beriicksichtigt werden. Der echt tibetanische Ailtiropus melanoleucus steht 
wahrscheinlich dem Hyaenarctus aus dem Miozan Europas und Ost-Indiens naher 
als einer jetzt lebenden Form. Andere, wie Ursus pruinosus und Gazella 
picticaudata^ ebenfalls dem tibetanischen Hochlande eigen, weichen in charak- 
teristischer Weise gleichfalls von ihren Verwandten ab, denn beide unterscheiden 
sich von ihren Gruppengenossen, i. e. den Mitgliedern der Ursus-arctus-Gruppe* und 

* Vergleiche Lydekker 97. 
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den centralasiatischen Gazella-Arten, in hoherem Grade als diese unter sich. Psetidois 
nahoor, ebenfalls wesentlich dem tibetanischen Hochlande eigen und ebenfalls eine 
morphologisch isolierte Stellung einnehmend, darf vielleicht nicht als besonderes ein- 
seirig differenziert angesehen werden, da sie Capra und Ovis gegeniiber auf einem 
urspriinglicheren Standpunkt zu stehen scheint; noch fehlen die Unterlagen flir die 
Entscheidung dieser Frage. 

Fells caudata Gray. 

Schadel eines erwachsenen Tieres; Basch-kol am rechten Ufer des Tarim. 

Dieser Schadel stimmt voUkommen mit der von Gray' gegebenen Abbildung 
von Felts caudata^ auch was die Grossenverhaltnisse betrifft, iiberein. Im Museum 
zu St. Petersburg fand ich nur den Schadel eines jungen Tieres als zu dieser Art 
gehorig bestimmt; dieser verhielt sich jedoch auch in anderen Punkten als solchen, 
welche auf verschiedenes Alter beruhen, von Gray's Abbildung und von dem vor- 
liegenden abweichend. 

Biichner,^ welcher sonst in seinem Werke leider keine Angaben iiber den 
Schadelbau der von ihm untersuchten Katzenarten gemacht hat, erwahnt, dass F. can- 
data und shaiutana in ihrem Schadelbaue keine merklichen Unterschiede liefern. 
Diese Angabe ist, nach Blanford's Figur^ der letzteren Art zu urteilen, nicht richtig. 
Die ganze Schadelform ist eine andere: F. catcdata hat einen kiirzeren Gesichtsteil 
und relativ breiteren Gehirnteil; ausserdem sind die Bullae osseae kiirzer und breiter. 
Die Verschiedenheiten gehen auch aus folgenden Maassen hervor. 



Lange des Schadels vom Hinterrande der mittleren Schneide- 
Zahnalveolen zum Vorderrande des Foramen magnum . . 

Grosste Breite zvvischen den Jochbogen 

Breite des Schadels unmittelbar hinter den Processus postor- 

bitales 

Geringste Breite des Gesichtsteils zwischen den Augenhohlen 

Lange der Nasenbeine 

» des Gaumens 



Felis caudata 

ad. Nr. 3569 

Stockholm. 


F. caudata 

jun. 

St. Petersburg. 


82,4 


70 


67,2 


^Z 


35>s 


35 


^9 


17 


21 


17 


36 


30 



F. shawiana 

nach 

Blanford. 



93 mm. 
73 » 



31 

20 

25 
41 






Besser stimmt der vorliegende Schadel, nach den von Milne Edwards gege- 
benen Abbildungen zu^ urteilen, mit F. microtis und scrip ta iiberein, von denen 
er sich aber schon durch die geringere Grosse unterscheidet. 

Unsere heutige Kenntnis dieser Gruppe der asiatischen Katzenarten, zu welcher 
F. caudata^ microtis, scripta, pallida^ shawiana etc. gehoren, ist noch viel zu 
ungeniigend, um ein abschliessendes Urteil iiber die Beziehungen dieser Formen 
zu einander zu gestatten. 

« 74 pi. VII. 

' 94 p. 228. 

3 79 P. I c. 

4 68 PL XXX b Fig. i und PL LVIII Fig. i. 
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Foetorius alpinus Gebl. 

Balg und Skelett; Ostliches Astin-tagh. 

Was die Farbung betrifft, stimmt das vorliegende Exemplar voUkommen mit 
F. alpinus nach Radde's^ und Blanford's^ Beschreibungen uberein. Dagegen ist 
Kopf-Rumpf wie auch der Schadel dieses Exemplares etwas grosser, wahrend der 
Schwanz kiirzer ist. 

Lange des Kopf-Rumpfes 295; 242 — 293 nach Blanford; 230 — 270 mm. nach Radde. 

> > Schwanzes 125; 165 » > ; 135 — 150 > > » 

> > Schadels vom Vorderrande 
des Zwischenkiefers zum Vorderrande 

des Foramen magnum 45; 36 — 38 > > ; 38 > > > 

Trotz dieser Verschiedenheiten in der Grosse kann iiber die Identitat kein 
Zweifel obwalten. 

Ursus pruinosus (Blyth) Lyd., 

U. lagomyarius (Sew.) Przewalski. 

Von dieser Art sind zwei Exemplare heimgebracht: 

a) Balg; Temerlik, 1900; 

b) Balg und vollstandiges Skelett eines alten Mannchens; Arka-tagh (etwa 4500 m. iiber 
dem Meere) 14 Juni 1901. 

Balg a: Die Grundfarbe der Extremitaten und des Riickenteils des Rumpfes 
ist graubraun. Jedes einzelne Haar ist schwarz mit weisser Spitze. Irgend eine 
blaue Schattierung wird hierdurch nicht hervorgerufen. Die Bauchflache des Rumpfes, 
der Kopf ein Stiick von den Ohren sowie ein unregelmassig gestaltetes Band, welches 
ringfbrmig den Hinterhals und die Schultergegend umfasst, sind weisslich. In dem 
besagten Bande finden sich unter den rein weissen Haaren stellenweise schwarze. 
Die Haare auf Schulter und Hinterhals sind doppelt so lang als diejenigen der iibrigen 
Dorsalflache. Die Krallen sind weiss, die vorderen viel langer als die hinteren. 

Balg b: (Fig. i — 2). Etwas kleiner als der vorige. Unterscheidet sich von ihm 
durch die bedeutend dichtere Haarbekleidung, hervorgerufen durch das Vorkommen 
von Wollhaaren zwischen den Grannen. Die Lange der Haare am Riicken und Ex- 
tremitaten ist bedeutender. Die Farbung ist viel dunkler, darauf beruhend, dass die 
weisse Spitze eines jeden Haares kiirzer ist; ausserdem wird die weisse Farbe bei 
diesem Exemplar durch eine mehr gelbe ersetzt. Das bei Balg a vorhandene helle 
Ringband am Halse ist in der dorsalen Korpermitte unterbrochen ; der Rest desselben, 
welcher hier also ein Querband bildet, ist ausserdem viel schmaler (Fig. i). 

Eine Vergleichung mit den beiden von Lydekker^ beschriebenen Exemplaren 
ergibt, dass die vier bis jetzt beschriebenen Exemplare (Lydekkers und die vorlie- 



' 62 p. 48. 

» 88 p. 168. 

3 Lydekker 97 und 97'. 



genden) ebensoviele Farbenverschiedenheiten darbieten. Um die Abanderungen in der 
FSrbung anschaulich zu machen, lasse ich hier eine Obersicht der im zoologischen 
Museum der Akademie zu St. Petersburg aufgestellten neun Balge dieser Barenart 
und zwar ihrer Grbsse nach folgen. 

Fig. I. 
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Ex. I : wesentlich wie der oben beschriebene Balg a. 

Ex. 2: wesentlich wie der oben beschriebene Balg b. 

Ex. 3: wesentlich wie Balg a, doch sind Gesicht und Ringband des Halses 
reiner weiss. 

Ex. 4 : stimmt in der Farbung mit dem von Lydekker abgebildeten Individuum 
(1. c. PI. 27) iiberein; doch hat die weisse Farbe eine noch grossere Ausdehnung, da 
auch die distalen Teile der Extremitaten ganz weiss (nicht schwarz wie bei Lydek- 
ker's Exemplar) sind. 

Ex. 5: die Farbenverteilung ist dieselbe wie bei denen von Lydekker abge- 
bildeten, doch sind die hellen Theile nicht weiss sondem gelbgrau. 

Ex. 6: dem vorigen ahnlich aber viel kleiner. 

Ex. 7: wie Ex. 3, doch hat die weisse Farbe eine geringere Ausdehnung. 

Ex. 8: jugendliches Tier; Farbenverteilung wesentlich wie bei Lydekker's 
abgebildeten Exemplare, doch mehr gelbliche Hauptfarbe. 
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Ex. 9: ganz jung; die Farbung stimmt am besten mit Ex. 3 iiberein. 

Ausserdem ist zu betonen, dass die Extremitaten nur bei Ex. 4 ganz weiss 
sind, bei Ex. 5, 6 und 8 geht die weissliche Farbe in wechselnder Ausdehnung auf 
die Extremitaten hinab, wahrend der distaie Teil dunkel ist; bei Ex. r, 2, 3, 7 und 
9 tragt die ganze ExtremitS,t die dunkle Korperfarbe. Bei alien ausser Ex. 4 haben 
die Ohren die dunkle Korperfarbe behalten. 




Fig. I und 2. Eben erlegter C/rsus pruinosus (Exemplar b) von Arka-tagh. 



Fassen wir diese Befunde zusammen, so kbnnen wir somit feststellen, dass die 
Farbung des Urs. pruinosus alle Ubergange darbietet von einem Stadium, wo der 
ganze Pelz mit Ausnahme des schwarzen Schulterfleckens weissHch ist, bis zu einem 
solchen, wo die dunkle Farbe die helle bis auf den Brustflecken verdrangt hat, also 
eine Farbenverteilung darbietet, welche fur die Mehrzahl der Barenarten typisch ist: 
dunkle Korperfarbe mit hellem Brustfleck. 

Wie aus der Untersuchung des Skelettes (siehe unten) hervorgeht, hat das In- 
dividuum b jedenfalls das Greisenalter erreicht. 

Uber das Skelett dieser Art liegt in der Literatur ausser der Angabe Lydek- 
ker's,* dass — zum Unterschiede vom himalayanischen Ursus arctus — »the skull 
has a nearly straight profile*, nichts vor. Und da die russischen Elxpeditionen nur 



Balge und Schadel gesammelt haben, kann das von Hedin heimgefuhrte vollstSndige 
Skelett auf ein besonderes Interesse Anspruch machen. 




Unus pruinosus (N:o 3469, Zoot. Inst. Stockholm), Etwa '/s nat. Gr. 



Fur den Schadel (Fig. 3 — 7) habe ich mehrere Exemplare im Museum zu 
St. Petersburg zur Vervollstandigung des Artenbildes verwerten konnen. Ich habe 
dieselben Maasse wie Schaff (89) gewahlt, um die von ihm am Ursus arc^Hj-Schadel 
gemachten Messungen benutzen zu konnen. 



a) Basallange (= voni Vorderrande des Foramen magnum 
bis zum Vorderrand der Zwischenkiefer) 

b) Grosste Lange (= vom aussersten Pimkte des Hinter- 
hauptskammes bis zum Vorderrande der Zwischenkiefer) 

c) Schnauzeniange (bis zum Vorderrande der Orbita) . . 

d) Unterkieferiange (= vom Vorderrande der Alveole eines 
der mittleren Schnsidezahne bis zum aussersten Punkt 
auf der Mitte des Unterkiefer-Gelenkkopfes) 

e) Stimabstufung: der grosste senkrechte Abstand von den 
Nasenbeinen zu einer Linie, welche den hdchsten Punkt 
der Slim und die Spitze der Nasenbeine verbindet , . 

f) Jochbogenbreite 

g) Grosste Breite der Schadelkapsel 

h) I4nge der oberen Backenzahnreihe (Pj — Mi) .... 
i) » » tinteren » (P4— M3) .... 



I« 



76. 



p 



'65 



Um moglichst vergleichbares Material zu haben, sind in der obigen Tabelle nur 
vollig erwachsene Schadel berucksichtigt worden. So sind an alien alten Schadeln 
von U. pruinosus (ausser von Nr. 82 [St. Petersburg]) die Nahte — mit Ausnahme 
der sich wohl nie schliessenden zwischen Grund- und Felsenbein und zwischen dem 
Processus zygomaticus temporalis und Zygomaricum — verschwunden. Dasselbe gilt 
von dem untersuchten U. arctus isabellinus, hOchst wahrscheinlich einem in Gefangen- 
schaft gestorbenen Individuum. Das von Hedin mitgebrachte Tier hat jedenfalis das 
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Fig, 4. 




Fig. 4- U. antu{'(^:<y 1239). Etwa '/j nat. Gr. 





Unterskiefer von Fig. 5 Ursus pruitiosus 
(N;o 3469, Zoot. Inst. Stockholm), Fig. 6 

U. arctus typicus (N:o 1259, ibid). 

Fig. 7 U. arctus isabdtinus (N:o 1441, 

ibid.). Etwa "3 nat. Gr. 



Greisenalter erreicht; Uber die pa- 
thologischen Veranderungen dieses 
Individuums, dessen Zahne teilweise 
starkt cariiert sind, was auch, wenn 
auch in geringerem Grade bei einem 
weiblichen Schadel (N:o 78) im 
Museum zu St. Petersburg der Fall 
ist, sei auf das Folgende verwiesen. 
Als auf das hohe Alter des 
fraglichen Individuums beruhend ist 
jedenfalls die starke Ausbildung 
des Hinterhauptkammes (Maass b) 
anzusehen, da sich der ebenfalls 
senile Schadel Nr. 78 auch hier- 
durch auszeichnet. * Als eine eben- 
falls auf Senilitat beruhende Eigen- 
schaft ist die grossere Unterkiefer- 
hohe hinter dem Eckzahne, welche 
bei dem Stockholmer Exemplare 
des U. pruinosus 63 mm., bei den 

grosseren Nr. 3213 54, Nr. 1458 49 und bei U. 

arctus (Nr. 1239), welcher ebenfalls viel grosser 

ist, nur 50 mm. betragt. 

Der Schnauzenteil ist von derselben LSnge 

oder kiirzer als bei U. arctus. 

Wie aus dem Maasse e hervorgeht, finden 

sich unter den von mir untersuchten Individuen 




• «^\ 



" Dass der Hinterhauptkamm bei dem ebenfalls sebr 
alten U. isabellinus verbal tnismassig scbwach ist, diirfte auf 
das Gefangenleben zurQckzufiihren sein. 
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sowohl flach- als hochstimige, somit ganz wie dies auch bei U. arctus der 

Fall ist* 

Ebenfalls erhellt aus den mitgeteilten Maassen, dass die Grosse des Schadels 
bei U. pruinosus ebenso wie bei U. arctus innerhalb recht bedeutender Grenzen variiert, 
da besonders im Auge zu behalten ist, dass der entschieden alteste mannliche Schadel 
(Nr. 3469) der kleinste ist. Auch diirfte man nach jenen Maassen annehmen diirfen, 
dass, da wie erwahnt alle untersuchten Schadel ausgewachsenen, einige (darunter der 
weibliche) sehr alten Individuen angehoren, der weibliche Schadel nie die Grosse des 
mannlichen erlangt. Da in dem von Schaflf (89) bearbeiteten U. arcius-Material mann- 
liche und weibliche nicht unterschieden werden konnten, ist jedenfalls ein wesentlicher 
Teil der bei den erwachsenen Schadeln (Schaff 's Abteilung III) erhaltenen Variations- 
breite auf Rechnung der Geschlechtsverschiedenheit zu setzen. 

Das einzige konstante Merkmal, durch welches sich der Schadel (Fig. 3 — 4) 
des [/. pruinosus von dem des U. arctus unterscheidet, ist die bedeutendere Lange 
der Backenzahnreihe im Verhaltnis zur Schadellange (Maasse h, i). Im Unterkiefer 
(Fig. 5 — 7) tritt die grossere Lange auch dadurch hervor, dass der untere M3, um 
Platz zu bekommen, nach hinten und medialwarts vom Vorderrande des Processus 
coronoideus geriickt ist, so dass im Profil der genannte Zahn vom Proc. coronoideus 
verdeckt wird, was bei keinem der von mir untersuchten U. ^r^/^^j-Schadel der Fall 
ist. In der That ist — etwa vom unteren M3 abgesehen — jeder einzelne Backen- 
zahn nicht nur relativ langer sondem auch breiter als bei U. arctus. Dagegen 
konnte ich im Bau der Zahne keine greifbaren Unterschiede zwischen den besagten 
Arten wahmehmen. 

Betreflfs der iibrigen Skelettteile (Tafel I) seien hier zunachst eine Maasse mit- 
geteilt: 



a) Lange des Schulterblattes vom Processus cora- 
coideus zum Dorsalrande in der Verlangerung 
der Spina 

b) Grosste Breite des Schulterblattes 

c) > Lange des Oberarmbeins 

d) > » » Ellenbogenbeins 

e) > » der Krallenphalange des dritten 
Fingers (ohne Homscheide) 

f) Grdsste Lange des Beckens 

g) Abstand der Sitzbeinhocker 

h) » zwischen den Spinae ant. sup ilii . . 
i) Grosste Lange des Oberschenkelbeins .... 

k) > » » Schienbeins 

1) » » der Krallenphalange der dritten 

Zehe (ohne Homscheide) 

• Vergl. Schaff (89) p. 254. 

Hedin^ Journey in Central Asia. VI: t. 



U. pruinosus. 


l/rsus arcius iypicus. 


U, arctus 
isabellinus. 


(f sehr alt 
(Nr. 3469 
Stockholm) 


erwachsenes 
9 (Nr. 857 
Stockholm) 


junges cf 

nach Lillje- 

borg (74) 


sehr alt 

(Nr. 1442 

Stockholm) 


230 


184 


237 


17s mm. 


216 


150 


186 


135 > 


300 


260 


330 


250 > 


302 


279 


ZZ^ 


251 » 


47 


42 


— 


42 » 


299 


250 


300 


220 > 


180 


142 




129 > 


295 


222 




220 > 


351 


3'7 


360 


280 Tf 


258 


227 


270 


213 > 


28 


28 




30 t 
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Wie aus den obigen Maassen (a, b) hervorgeht, ist das Schulterblatt des U, 
pruinostis ausserordentlich breit, im Verhaltnis zur Lange viel breiter als bei anderen 
Baren. Dass dieser Umstand nicht durch hohes Alter hervorgerufen ist, erhellt dar- 
aus, dass ebenfalls sehr alte Exemplar von U. isabellimis und maritimus durchaus 
nicht jene Schulterblattform erhalten haben. 

Ferner ist das Oberarmbein im Verhaltnis zum Schulterblatt langer bei U. 
arctus als bei U. pruznosus (vergl. Maass a, c); vergleiche auch Tafel I. 

Das CoUum femoris ist deutlicher markiert bei U. arctus als bei U. prninosus. 

Bemerkenswerte Unterschiede zeigen die Processus spinosi der vorderen Brust- 
wirbel. Bei U. pruinosus sind die Spitzen derselben in transverseller Richtung 
etwa spatenfbrmig verbreitert, und zwar ist diese Eigentiimlichkeit am starksten beim 
Proc. spinosus des 2 ten Brustwirbels ausgebildet; an den folgenden Wirbeln nimmt 
sie gradweise ab. Angedeutet ist diese Eigenschaft bei U. arctus typicus und U. 
malayanus^ wahrend sie bei U. arctus isabellimis^ torquatus und americafius fehlt. 
Dass genanntes Verhalten bei U. pruinosus nicht in erster Linie auf Rechnung des 
hohen Alters zu setzen ist, diirfte aus dessen Nichtvorhandensein bei dem ebenfalls 
sehr alten vorliegenden Individuum von (J. arct. isabellinus hervorgehen. Ein fernerer 
Unterschied ist, dass bei U. prtunosus der Processus spinosus des isten Brustwirbels 
bedeutend kiirzer ist als der des zweiten (70 : 84), wahrend dieselben bei U. arctus 
etwa gleich lang sind. 

Dagegen ist die starkere Ausbildung der Knochenteile fur die Krallen bei 
U. pruinosus und arct. isabellinus als eine Alterserscheinung zu betrachten — 
dies im Gegensatz zu z. B. den Katzen, wo diese Lamelle schon bei jungeren Indi- 
viduen ausgebildet ist. Auch die grossere Breite, welche das Becken in der vorderen 
Huftregion bei U. pruiytosus ebenso wie bei U. arct. isabellimis aufweist, ist viel- 
leicht auf das hohe Alter der untersuchten Individuen zuriickzufiihren. 

Aus dem Skelett ist, wie schon erwahnt, zu entnehmen, dass das vor- 
liegende Tier (b) das Greisenalter erreicht hat; nicht nur die oben erwahnte 
Beschaflfenheit des Schadels und die Skelettknochen mit ihren stark ausgebildeten 
Muskelansatzen sondern auch die Beschaffenheit der Zahne, von denen alle ausser Pi 
oben und unten bis auf die Kronenbasis abgekaut sind, beweisen dies. Andere 
Merkmale geben zu erkennen, dass es wahrend seiner letzten Lebensjahre jedenfalls 
ein recht leidvoUes Dasein gefiihrt hat. So sind sowohl im Ober- als im Unterkiefer 
mehrere Zahne stark cariiert, und zwar hat sich dieser Prozess von den Wurzeln auf 
die Kieferknochen erstreckt, so dass diese an mehreren Stellen von grossen Fistel- 
gangen durchbrochen sind. Ausserdem weisen die Fussknochen, besonders die Meta- 
tarsi und die Grundphalangen der hinteren Extremitaten, sehr starke Spuren von 
Arthritis-Erkrankung auf. In Zusammenhang hiermit erinnere ich an die bekannte 
Tatsache, dass U. spelaeus oft an diesem Ubel gelitten hat, welches man als von 
dem Aufenthalte des Tieres in feuchten Hohlen (»H6hlengicht») verursacht ansieht.* 

Nach Hedin's Beobachtungen ist diese Barenart gemein im ganzen nordlichen, 
mittleren und ostlichen Tibet sowie im Nauschan; die Umgegend der Seen Khara-mu 
und Ajik-kol (= der Barensee) ist reich an diesen Tieren. Die hochsten und odesten, 



Vergleiche Kramberger (02) p. 215. 
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vollkommen unbewohnten und unbewohnbaren Teile des Inneren des tibetanischen 
Hochlandes beherbergt laut Hedin die meisten Baren. 

Wahrend Przewalski angibt, dass Pfeifhasen die Nahrung dieses Baren aus- 
machen, hat Hedin beobachtet, dass derselbe sich vornehmlich von Murmeltieren er- 
nahrt, welche er mit seinen starken Krallen aus ihren Hohlen ausgrabt und mit Haut und 
Haaren hinunterschluckt. In dem Magen des einen auf seiner Expedition erlegten Indivi- 
duums (b) fand er ein neulich verzehrtes Murmeltier und einige Pflanzenreste. Nach 
Przewalski soil dieser Bar einen Winterschlaf halten; Hedin beobachtete ihn auch 
wahrend des Winters im Freien. Diese Angaben lassen sich jedenfalls dahin deuten, 
dass Ursus priiinosus ebensowenig wie unser U. arctus einen ununterbrochenen 
Winterschlaf halt, sondern auch wahrend dieser Jahreszeit ab und zu aus seinem 
Lager hervorkommt. 

Lepus oiostolus (Modgs.) BOchner. 

I Skelett; Temirlik (Nordtibet), 26. November 1900. 

Die eingehende Schilderung, welche Buchner (94) von diesem und den im F^ol- 
genden genannten Nagern gibt, macht eine besondere Beschreibung derselben iiber- 
fliissig. 

Lagomys roylei (Ogilby) BOchner. 

I Balg und Skelett; Tschimen-tagh. 

Das vorliegende Individuum unterscheidet sich von friiher beschriebenen nur 
dadurch, dass die Bauchseite dieselbe dunkle Farbe wie die Riickenseite hat, nicht 
wie sonst heller ist. 

Dipus lagopus (Light.) Blanford. 

I Balg und Skelett; ostlicher Astin-tagh. 

Nesokia brachyura BOghner. 

I Skelett. 

Arctomys robustus Milne-Edwards. 

I Skelett; aus dem Inneren des tibetanischen Hochlandes (4800 m. iiber dem Meere), 
21 Sept. 1900. 

Dieses Exemplar stimmt vollkommen mit einem Exemplar dieser Art im 
Petersburger Museum uberein. Auch habe ich mich durch Untersuchung des dortigen 
Materials uberzeugen konnen, dass die von Blanford * gemachte Identifizierung dieser 
Art mit A. himalayanus Hodgs. nicht statthaft ist; die beiden Arten sind sicher zu 
trennen. 



* 79 p. 36. 
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Bos grrunniens ferus. 

Fogphagus mutus Przewalski. 



Heimgefuhrt wurden: 
2 Balge, 

1 Skelett, 

2 Schadel, 

samtliche ausgewachsenen Sderen angehbrig; ntirdlicher Abhang des Kalta-alaghan 
(etwa 4300 m. Uber dem Meere). 

In Bezug auf das Exterieur kann ich auf Przewalski's Beschreibungen ver- 
weisen (vergl. auch Fig. 8 — 9). 




Da der Schadel sowie das iibrige Skelett der wilden Form bisher nicht unter- 
sucht worden sind und in mehrfacher Hinsicht interessante Aufschlusse geben, ist 
das vorliegende Material einer besonderen Berucksichtigung wert. Zum Vergleiche 
habe ich Schadel von zahmen Yak-Stieren herangezogen; auch der Schadel von 
einem vollig erwachsenen, besonders grossen Individuum der wilden Form im zoolo- 
gischen Museum zu St. Petersburg ist in der untenstehenden Maasstabelle aufgenom- 
men worden. Da alle gemessenen Schadel vollig erwachsenen Individuen angehbren, 
sind die erhaltenen Zahlen unmittelbar vergleichbar. 
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a) SchSdellange von der Spitze des Zwischen- 
kiefers zum vorderen Rande des Foramen 
magnum 

b) SchadellcHnge von der Spitze des Zwischen- 
kiefers zum Hinterrande des Condylus occi- 
pitalis 

c) Dito zur Crista occipitalis 

d) Schadelbreite zwischen den Augenhohlen (an 
der Sutur zwischen Jochbein und Processus 
postorbitalis frontis gemessen) 

e) Schadelbreite an der Bucht zwischen Augen- 
hohle und Hornansatz . . . 

f ) Stimbreite am Nackenkamm zwischen den Hom- 
ansatzen 

g) Lange der Nasenbeine 

h) > des Gaumens in der Mittellinie . . . 
i) Grdsste Breite der beiden Zwischenkiefer . . 
k) » » des Occiput (am Hocker iiber 

dem Geh5rgange) 

1) Gr6sste Hohe des Occiput (in der Mitte vom 

oberen Rande) 

m) Stirnlange von Crista occipitalis bis zur Basis 

der Nasenbeine 

n) Von der Basis der Nasenbeine zur Spitze des 

Zwischenkiefers 

o) Unterkieferlange vom Vorderende zum hinteren 

Rande des Processus angularis 

p) Gr^sste Breite der Oberkieferknochen (an der 

Crista) 

q) Lange der oberen Backenzahnreihe 

r) » » unteren » 

s) > » grossten Kurve der Horner (mit 

Homscheiden) 

t) Abstand zwischen den Spitzen der Horner. . 
u) Umfang der Horner an der Basis 



Bos grunniens ferus cf 



Nr. 3210 
St.Peters- 

bUTg. 



525 



556 

610 



289 

242 

190 
240 

340 
130 

239 

375 
427. 

186 
136 
142 

88 

73 
51 



Nr. 3566 
Stock- 
holm. 



500 



536 
540 



262 
229 

233 
210 

312 

no 

228 

146 
240 

izz 
405 

160 

144 
148 

77,5 
40 

35,5 



Nr. 3565 
Stock- 
holm. 



Nr. 3567 
Stock- 
holm. 



B. grunniens domes' 
iicus cT 



von 
Kaschgar 
Nr. 2955 
Stock- 
holm. 



von Altai 
Nr. 1888 
St Peters- 
burg. 



494 


490 


522 


• 

520 


560 


580 


267 


267 


212 


219 


167 


189 


210 


203 


320 


317 


112 


112 


247 


230 


158 


141 


232 


260 


343 


345 



170 

143 



77 

35,5 

37 



165 
134 



66,5 
31,5 
36,5 



428 



465 
480 



452 mm. 



482 » 
517 » 



243 
219 

233 
187 
278 

93 
205 

131 

207 

302 

356 

150 
130 

140 

45 
74 
28,5 



240 > 



223 



294 > 

190 » 

285 » 

78 > 

195 * 

108 > 

225 » 

298 » 

383 » 

161 » 

136 » 

138 » 

S3 cin- 

104 » 

26 > 



Wir stellen zunachst die Unterschiede zwischen dem Schadel des wilden und 
zahmen Yaks fest (Fig. 10 — 14): 

1. Bedeutendere Grosse bei der wilden Form. 

2. Relativ kleinere Breite der Himkapsel bei der wilden Form (Maass a, b und c). 

3. Da bei der zahmen Form die Stirnbreite (e) im Verbal tnis zur Breite des 
Gesichtsteils (p) grosser als bei der wilden ist, so erhalt hierdurch der Schadel bei 
der ersteren eine nach vorne mehr verjungte Gestalt, somit eine mehr »Bison»-artige 
Physionomie als bei der wilden (vergl. die Ausfiihrungen unten). 
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Fig, 9. Frisch erlegter £vs grunniens /erus. 

4. Die Stirnbreite (Maass e) ist bei domesticus auch im Verhaltnis zur Gesichts- 
lange (g, n) grosser als bei ferus. 

5. Die Reihe der Backenzahne beim zahmen Yak ist immer relativ, manchmal 
sogar absolut linger als beim wilden (Fig. 15 — 16). Wir konnen somit die interessante 
Thatsache feststellen, dass bcint Ubergange des Yaks in die Domestication die Back- 
zahnreihe durchaus nicht in demselben Masse wie der iibrige Korper verkleinert 
warden ist-, sondern etwa die Grosse der Stammform beibehalten hat. 

Einen entsprechenden Fall finde ich bei der Ziege. So betragt die 

Lange des Schadcis einer erwachsenen mannlichen Capra aegragus ftra 240, die der oberen Backen- 

zahnreihe j^'mm, 
> » » » fast > » » s domestka aoi, die der oberen Backen- 

zahnreihe 7 1 mm. 

Somit haben sich auch hier bei der Haustierform die Backenzahne nicht in dem- 
selben Maasse wie der Schadel verkiirzt. 

6. RUtimeyer* hebt als ein Merkmal des (zahmen) Yaks liervor, dass die 
accessorischen Saulen der Backenzahne sehr schwach ausgebildet sind. Dies kann 
auch ich fur die zahme Form konstatieren, wahrend dieselben bei der wilden besser 
ausgebildet sitid. 



■ 67 p. 98, 114. 
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Es unterscheidet sich also der Schadel des wilden Yaks auf jeder Altersstufe 
von dem des zahmen durch bedeutendere Grosse, relativ kleinere Gehirnkapsel und 
relativ schwachere Backenzkhne. 




Fiir die Charakterisierung des Yak-Schadels sind noch folgende Punkte zu 
berucksichtigen. 

Nach dem Grade der Zahnabnutzung zu urteilen ist unter den von der Hedin'- 
schen Expedition heimgefuhrten Wildyak-Schadeln Nr. 3565 der alteste, 3566 der 
jiingste, wahrend 3567 etwas jiinger als 3565 ist; der Petersburger Schadel (Nr. 3210) 



ist jedenfalls junger als Nr. 3565. Aus dieser Thatsache, zusammengehalten mit den 
eben mitgeteilten Maassen geht zunSchst hervor, dass der Schadel ganz unabhangig 
vom Alter variiert, da der jungere Schadel (Nr. 3210) bedeutend grosser als der altere, 
vollkommen erwachsene (Nr. 3565) ist. 

Ferner erhellt hieraus, dass die Stim am Nackenkamme durch die Verbreiterung 
und Ausdehnung der Hbrnerbasen nach Maassstab des steigenden Alters immer mehr 
und mehr verschmalert wird. So ist (vergl. Maass f) bei dem altesten (Nr. 3565) die 
Stim am schmalsten, beim jungsten (Nr. 3566) am wenigsten eingeengt. 



f'ig- 'S- 





Fig. 10^ — ifi. ^oj fraa««w /^rwj cf"; Nr. 3565, Fig. 10 und 13; Nr, 3566, Fig. 1 1, Bos grunniens 

domesHctts: Nr. 2955, Fig. 12 und 14. Fig. 10 — 14 (etwa '/j nat Gr.). Fig. 15 und 16 illustriren die 

GrossenverhSltnisse zwisclien Backenzahnreihe und Schadel: Fig. 15 beim w'tlden Nr. 3567, Fig. 16 

beim zaAmen Yak Nr. 2955; '/* nat. Gr. 



Nun stimmen aber nicht nur die beiden hier gemessenen und vSllig erwach- 
senen sondern alle bisher unlersuchten Schadel vom zahmen Yakstier' in dem Ver- 
halten der Horner zur Stim am nachsten mit dem jUngsten wilden (Nr. 3566) iiber- 
ein. Im domesticierten Zustande erreicht also die Homentwicklung an der Stirne nie 
denselben Grad wie im wilden, d. h. das gezdhmte Tier geht in seiner Entwicklung 
nicht Uber den yugendzustand der wilden Form hinaus. 

Riitimeyer' weist auf die nahe Verwandtschaft des Yaks und des Bos sondaicus 
hin, bemerkt aber zugleich als ein wesentlicher Unterschied beider, dass, wahrend die 

■ Vergleiche besonders Gray (52) Tab. IV Fig. 4 und Lydekker (98) Fig. 8. 

' 67 p. lOQ. 
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Horner des B. sondaicus >mit dem Alter an der Basis gewaltig anschwellen und 
platt werden, bleiben sie bei dem Yak wie bei dem weiblichen Banting cylindrisch 
und schlank; bei diesem behalten sie aber auch ihre Richtung nach hinten, bei dem 
Yak wenden sie sich immer mehr nach aussen und gestatten so die grosse seitliche 
Ausdehnung der Stirn, auf Kosten der Langsausdehnung, welche den Yak schliesslich 
vom Banting so erheblich unterscheidet.> Nach der obigen Darlegung gilt dieses 
von Rutimeyer angefuhrte trennende Moment nur fiir den gezdhmten Yak, wahrend 
die urspriingliche wilde Form, welche ja R. nicht kennen konnte, auch in dieser Be- 
ziehung dem Banting nahe steht. 

Schadel des ausgewachsenen wilden Yakstiers unterscheidet sich auch durch 
andere Merkmale von dem zahmen gleichen Alters in recht hervortretender Weise. 

1. Die Augenhohlen treten bei dem altesten wilden Tiere (Nr. 3565, Fig. 10) 
— und in geringerem Masse auch bei Nr. 3567 und 3210 — starker rohrig hervor 
und erheben sich mehr liber die dorsale Schadelflache als bei dem jungeren wilden 
(Nr. 3566, Fig. 11) und dem zahmen Fig. 12, sind also mehr »Bisom-ahnlich als bei 
den beiden letztgenannten (vergl. Maass d). 

2. Mit dem oben erwahnten Medialwartsriicken der Hornbasen steht vielleicht 
auch die Entstehung eines Medialwulstes an dem Nackenkamme beim wildem Yak 
im Zusammenhange. 

3. Eine unmittelbare Wirkung der im Moment i besprochenen starkeren Aus- 
bildung der Augenhohlen ist, dass die Stirn beim altesten Tiere am starksten 
concav ist. 

4. Die starkere Oberschiebung der Stirn iiber die Scheitel-Hinterhauptsflache 
unterscheidet die altern wilden Yak-Schadel von den zahmen, wie sich dies deutlich 
in dem Verhaltnis der beiden Maasse a und c ausspricht. 

Rutimeyer* schliesst seine Untersuchung iiber den Yak-Schadel mit dem Aus- 
spruche : »Es ist sehr wahrscheinlich, dass menschlicher Einfluss, und wohl in gleicher 
Richtung [d. h. durch Sistierung des Wachstums vor seinem naturlichen Abschluss 
wie bei Bos frontosus] auf den Yak seit mindestens gleich langer Zeit gewirkt; 
dieses Ergebnis miissen wir somit von dem anatomischen Besitz der Species abziehen, 
bevor wir deren natiirliche Beziehungen beurteilen. Ich habe nun keinen Grund 
schon jetzt zu vermuten, dass schliesslich der wilde Yak sich nur als eine durch 
polares Klima modifizierte Form des in dem tropischen heimischen Banting heraus- 
stellen werde; es ist leicht moglich, dass der wilde Yak den Namen einer Species 
so gut verdienen wiirde als der Gaur, allein ich habe alien Grund zu glauben, dass 
seine Beziehungen zum Banting noch weit evidenter sein werden als diejenigen seiner 
zahmen Form, und vielleicht inniger als die des Gaur.» 

Ich habe diesen Schlussatz des genialen Zoologen hier wortlich angefuhrt, da 
es von metodologischem Gesichtspunkte bedeutungsvoU ist nachzuweisen, wie ein 
Forscher, welcher als einer der ersten durch vertiefte und zielbewusste Untersuchung 
die »Naturgeschichte» aus dem Sumpfe der Artenklauberei in eine wirklich geschicht- 
liche, eine genealogische Wissenschaft umzubilden sich bemiihte, trotz unzureichendem 
Material zum Kernpunkt der Sache vorzudringen vermochte. Denn, wie wir gesehen, sind 
in der Tat nicht n ur die Beziehungen des wilden Yak zum Banting evidenter als 

• 67 p. 113. 
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die des zahmen, sondem es erhellt aus den oben mitgeteilten Vergleichungen, dass 
die Domestication die Ausbildung des Yak-Schadels auf einer ontogene- 
tisch friiheren Entwicklungsstufe sistiert hat; dass also der als Haustier 
gepflegte Yak nicht mehr die Differenzierung der wilden, in unmittel- 
barem Kampfe urns Dasein stehenden Stammform erreicht. Nur das Gebiss 
hat beim Ubergang in die Domestication nichts von der urspriinglichen Starke eingebiisst. 

Trotz der ausgesprochenen Unterschiede zwischen dem wilden und dem zahmen 
Yak scheint es mir principiell nicht angezeigt den ersteren mit Przewalski als eine be- 
sondere Art (Bos mutus) vom letzteren zu trennen, da es sich ja, wie oben nachge- 
wiesen, bei dem wilden Yak nicht um einen neuen Entwicklungszustand, den der 
Tiertypus erreicht haben soUte, handelt, sondern ledigHch um die unveranderte Stamm- 
form dem in seiner Ausbildung gehemmten Erzeugnis der Domestication gegeniiber. 

Dagegen zeigt der Schadel keine naheren Beziehungen zu demjenigen des 
Buffels oder Bisons, wie wiederholt angenommen worden ist. 

Ebenso wie Pantholops (siehe unten) hat der Yak besonders stark ausgebildete 
Maxilloturbinalia, bedeutend starker sowohl absolut als im Verhaltnis zur Grosse der 
Nasenhbhle als bei B. taurus. Ebenso wie bei Pantholops haben wir es auch hier mit 
einer Anpassung an den Aufenthalt in den Hochlandem zu thun. 

Im St. Petersburger Museum hatte ich Gelegenheit den Schadel eines ganz 
jungen weiblichen B. grunniens ferus, bei dem noch nicht alle Milchzahne durch- 
gebrochen sind, und dessen Lange von der Spitze eines Zwischenkiefers zum vorderen 
Rande des Foramen magnum 191 mm. betragt, mit einem Schadel von B. taurus 
domestictis gleichen Alters zu vergleichen. Die Obereinstimmung ist bis auf folgende 
Punkte voUstandig: 

1. Bei B. taurus ist Squama temporum weniger hoch als der laterale Teil 
des Parietale, bei B. grunniens umgekehrt 

2. Bei B. grunniens erreichen die Zwischenkiefer nicht die Nasenbeine wie bei 
B. taurus. 

3. Die Nasenbeine bei B. grunniens sind relativ und absolut langer als bei B. taurus. 
In Bezug auf das librige Skelett (Tafel II) bedaure ich, dass sich weder in 

Stockholm noch in St. Petersburg ein Skelett des zahmen Yaks befindet, mit dem 
das von Hedin mitgebrachte des wilden, welches bisher wie es scheint ein Unikum 
in den Sammlungen ist, hatte verglichen werden konnen. 

Die von Rutimeyer* fiir das Skelett des zahmen Yaks angefuhrten Merkmale 
treten auch beim vorliegenden des wilden auf; nur sind hier die Nervenoffnungen an 
den drei — nicht an den zwei — letzten Lendenwirbeln blosse Incisuren, und Ulna 
und Radius sind verwachsen. Doch das braucht ja nur individuelle Abweichung zu 
sein. Wie bei der zahmen Form sind auch bei der wilden die Rippen auffallend 
schmal, viel schmaler als bei B. taurus. 

Die Zahl der Wirbel ist: Brustw. 14, Lendenw. 5, Kreuzw. 5, Schwanzw. (?) ly, 

Bei Bos taurus^ primigeniusy sondaicus^ Bubalus caffer etc. betragt die Zahl 
der Brustwirbel 13 und die der Lendenwirbel 6, wahrend bei Bison bonasus dieselbe 
Anzahl wie beim wilden und zahmen Yak vorhanden ist. Doch darf der Zahl der 
Brustwirbel keine zu grosse Bedeutung beigemessen werden, da sowohl Bison ante- 

• 67 p. 114. 
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ricanus meisi 15 Brust- und 4 Lendenwirbel als auch nach Keller' Bos {Bibos) 
frontalis 14, seine nahen Verwandten B. {Bidos) gaurus und sondaicus dagegen 13 
Brustwirbel haben. 

Ich gebe hier einige Maasse des Skeletts zur Vergleichung mit dem eines 
Stieres von Bos {Bison) bonasus und einer ausnehmend grossen Kuh von Bos taurus 
und ausserdem die entsprechenden Maasse eines sahmen Yaks und eines B. sondaicus 
deren Skelette sich im Reichsmuseum zu Leiden befinden, und welche Heir Doktor 
Jentink auf mein Ersuchen die Gute gehabt hat zu messen. 

Zum Vergleich sind ausserdem die Langen der Dornfortsatze einiger Wirbel 
nach Riitimeyer's Angaben (67 p. 87) mitgeteilt. 



a) Schulterblattvom Hinterrandeder 
Gelenkgrube zur hintercn Ecke 
der Basis (ohne Knorpel) . . . 

b) Oberarmbein vom prosimalen 
Ende des Caput zum distal en 
Rande des Condyius lateralis 

c) Radius; grftssle U=inge an der 
medialen Seite 

d) Metacarpus; griisste Liinge an 
der medialen Seite 

e) Becken; vom vordersten Eude 
desDarmbeinrandes mrhintcrsten 
Sitzbeinspilze 

f ) Oberscheiikelbein vom proximalen 
F-nde des Kopfes zum distalen 
Rande des Conclylus medialis . 

g) Schienbein ; grOssle Lange an 
der medialen Seite 

h) Metatarsus; grosste I.ange an 

der medialen Seite 

i) Processus spinosus vertebrae cer- 

vicalis VII 

k) Processus spinosus vertebrae dor- 

saiis I 

]) Processus spinosus vertebrae dor- 

salis HI 

m) Processus spinosus vertebrae dor- 

salis XII 

n) Processus spinosus vertebrae lum- 

balis ultimae' 



Bbs gruHBicns 


r 




413 


36s 


309 


34° 


307 


280 


'71 


.50 


500 


390 


3SS 


380 


400 


360 


'" 


190 


181 


85 


35" 


"55 


386 


300 


.50 


88 


72 


45 




358 ,456 " 



245 



247 



;3g 

'418 

I 
3°5 ,412 

100 I 150 



' o2 p. 145, — ' Die oben genannten Wirbel sind gewShlt um direkte Verglelche mit den 
von Rutimeyer gemessenen zu gestatten. Die Processus spinosi sind an ihrem Vorderrande vom Arcws 
vertebrae zur Spitzc gemessen. 
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Zunachst ist die gedrungene, verkiirzte Gestalt der Extremitaten des Yaks be- 
sonders dem Bos taurus gegeniiber bemerkenswert, wie dies z. B. aus den Maassen 
a verglichen mit b, sowie d und h hervorgeht. Aus den Maassen der Extremitaten 
erhellt ferner die bedeutendere Grosse des wilden Yaks dem zahmen gegeniiber; 
um so bemerkenswerter ist der Umstand, dass bei der zahmen Form der Humerus 
absolut grosser als bei der wilden und der Femur etwa gleich gross bei beiden ist. 
Die Verkiirzung der Extremitaten hat somit die distalen Segmente betroffen. In 
einigen Maassverhaltnissen kommt hierdurch der wilde Yak dem B. bonasus naher zu 
stehen als der zahme, wie in den Maassen b zu c, f zu g, g zu h. Der zahme 
Yak zeigt in diesen Teilen nahe Ubereinstimmung mit B. sondaicus 

Nach Lydekker^ soli fiir das Subgenus Bison, zu welchem er auch den Yak 
zahlt, dessen Wirbelsaule er jedoch nicht untersucht hat, charakteristisch sein, dass 
der Dornfortsatz des 7. Halswirbels verlangert ist, so dass kein scharfer Absatz 
zwischen diesem und demjenigen der Brustwirbel vorhanden ist. Was die obigen 
Messungen des Processus spinosi betrifft, so ist allerdings der Unterschied zwischen 
den verschiedenen Individuen derselben Art zu gross, als dass derselbe allein 
auf Rechnung individuellen Variierens gesetzt werden konnte, sondern muss jeden- 
falls angenommen werden, dass die Proc. spinosi bald mit bald ohne Epiphyse 
gemessen worden sind. An den in Stockholm befindlichen B. grunniens ferus^ 
B. taurus und B. bonasus^ bei denen die Epiphysen mitgerechnet sind, ist 
ersichtlich, dass der Unterschied in der Lange des Dornfortsatzes des 7. Hals- zum 
I. Brustwirbels bei diesen Tieren so gering ist — wird der Proc. spinosus des i. 
Brustwirbels als 100 gesetzt, so ergeben sich die Zahlen 52, 45 und 42 — , dass das 
von Lydekker angenommene Verhalten jedenfalls nicht als Characteristikum angewandt 
werden kann. Die Verhaltnisse der Domfortsatze der betreffenden Wirbel sind jedenfalls 
erheblich verschieden beim wilden und zahmen Yak; der erstere nahert sich hierin 
mehr dem Bison als der letztere. 

Wenn somit an Rumpf und Extremitaten mehrere Obereinstimmungen zwischen 
dem wilden Yak und dem Bison vorhanden sind, diirften doch diese keineswegs von 
der Natur sein, dass sie die auf dem Schadelbau gestiitzten Schlussfolgerungen in 
Bezug auf die genealogische Stellung des Yaks zu alterieren imstande waren. 



Ovis ammon. 

Balg mit Schadel eines alten Mannchens (Nr. 3619) von Kum-koU, No- 
vember 1900. 

Balg mit vollstandigem Skelett eines erwachsenenen Mannchens (Nr. 3468) von 
Anambaruin-Gol, Januar 1901. 

Nr. 3619 stimmt im Wesentlichen mit den von Brooke,* de Pousargues^ und 
Lydekker^ gegebenen Schilderungen des Ovis hodgsoni uberein: an den Seiten 



' 98 p. 51. 

" 75 P- 520. 

3 98 p. 150. 

* 98 p. 181. 
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und der Ventralflache des Halses ist dass weisse Haar zu einer Mahne verlangert 
(jedes Haar etwa ii cm. lang); die Farbe der Ruckenflache des Rumpfes ist mehr 
grau als auf Lydekkers PL XV; Wangen und proximaler Teil der vorderen Extre- 
mitSlt dunkler als der iibrige Korper; die einzelnen Haare sind teils graubraun, teils 
weiss, alle gewellt; UnterwoUe vorhanden; gut abgesetzter weisser Spiegel (»caudal 
disk»). Auch die Horner (siehe unten) stimmen mit den Beschreibungen des O. 
hodgsoni uberein. Dagegen unterscheidet er sich von O. hodgsoni und stimmt mit 
O. ammon durch das Fehlen eines von verlangerten Haaren bestehenden Langs- 
streifen iiber der Wirbellinie uberein. 

Wahrend also das vorige Individuum entschieden mit O. hodgsoni am besten 
iibereinstimmt, unterscheidet sich Nn 3468 von diesem i. durch das Fehlen einer 
wirklichen Mahne; die Halshaare sind etwa doppelt so lang (10 cm.) als die Riicken- 
haare und von derselben Farbe wie diese, 2. durch die weniger deutlich abgesetzten 
Spiegel. In diesen Merkmalen nahert er sich also O. ammon ^ ja ware unbedingt 
als solcher zu bezeichnen, falls Blanford^ Recht hat, dass das erwachsene Mannchen 
von O. hodgsoni in keiner Jahreszeit der Mahne entbehrte. Dagegen hat er in 
Obereinstimmung mit O. hodgsoni aber zum Unterschied von O. ammon einen scharf 
ausgepragten, von verlangerten schwarzen Haaren bestehenden Ruckenstreifen, welcher 
vom Kopfe ausgeht und erst ein Stiick hinter dem Widerriste schwindet — also in 
diesem. Punkte besser mit O. /4^^i^^^;// iibereinstimmt als Nr. 3619. Da ausserdem die 
dunkle Korperfarbe scharf ausgepragt bis zu den Klauen herabreicht (nicht wie bei 
O. ammon am Carpus, resp. Tarsus aufhort), so diirfte auch dieses Individuum zu- 
nachst al? O. hodgsoni anzusprechen sein. 

Die vorliegenden Individuen sind somit von besonderem Interesse als sie dar- 
legen, dass die sonst gut unterschiedenen O. ammon und hodgsoni im Grenzgebiete 
ihres Vorkommens {nordostliches Tibet) sich nicht scharf ausgebildet haben^ sondern 
Zwisckenformen au/weisen. Dass im Ganzen die Hodgsoni-Charaktere iiberwiegen, 
harmoniert gut mit den zoogeographischen Befunden. Hierbei ist besonders zu 
betonen, dass beide Individuen im Winterkleide sind, und dass der Altersunterschied 
zwischen denselben zu gering ist, als dass er als die Ursache der angefiihrten Unter- 
schiede angenommen werden kSnnte. 

Da der intime genetische Zusammenhang zwischen O. ammon und hodgsoni 
niemals bezweifelt ist, und da, wie wir gesehen, Individuen mit vermittelnden Eigen- 
schaften vorkommen, scheint es mir angezeigt, mit Lydekker die differenzierten 
Formen als Varietaten einer Art {Q. ammon typica und hodgsoni) zu registrieren. 

Die Horner des alteren Tieres (Nr. 3619) sind weisslich mit, wie gewohnlich, 
abgestossenen Spitzen, die des jungeren (Nr. 3468) dunkler. 





Lange der grosseren Kurve der Horner. . . 
Abstand zwischen den Spitzen der Horner . 
Umfang der Horner an der Basis 


Nr. 3619. 


3468. 




103 

54 
43 


77 cm. 

57 » 
39 > 


« 96 p. 


787. 
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Da ich im Petersburger Museum ein grosseres osteologisches Material von Ovis 
ammon mit der verwandten, turkestanischen (9. polii vergleichen konnte, und mir 
ausserdem im zootomischen Institut zu Stockholm ein besonders reichhaltiges Material 
des O. polii voriiegt, folgen hier einige Angaben iiber diese beiden Arten. 



a) Lange des Schadels von der Spitze des 
Zwischenkiefers zum Hinterrande des Con- 
dylus occipitalis 

b) Lange des Basioccipitale und Basisphe- 
noideum in der Mittellinie 

c) L^nge des Gaumens in der Mittellinie . 

d) Breite des Schadels zwischen den Augen- 
hdhlen, von der Sutur zwischen Zygoma- 
ticum und Processus postorbitalis os. 
frontis 

e) Breite des Schadels an der Bucht zwischen 
Augenhohle und Hornansatz 

f ) Lange des Unterkiefers vom Vorderrande 
bis zur hinteren Ecke des Processus 
angularis 

g) Lange der oberen Backenzahnreihe . . 
h) > » unteren » . . 



Ovis ammon cT 



(Stockholm) 


Nr. 3619. 


3468. 


352 


321 


2 


78 


182 


172 


190 


176 


162 


155 


270 


243 


95 


89 


93 


93 



(St. Peters- 
burg) 



4876. 



etwa* 346 



etwa' 178 



190 
158 



99 



Ovis polii cT 



(Stockholm) 



2950. 



311 

77 
161 



162 



147 



93 



3234- 



303 

71 
168 



164 



140 



232 

95 
99 



2949, 



293 mm. 

72 » 
156 > 



156 > 
128 > 



228 » 
86 » 
88 > 



a) Schulterblatt vom Hinterrande der Gelenkgrube zur Basis scapulae 
(ohne Knorpel) 

b) Oberarmbein vom proximalen Ende des Caput humeri zum distalen 
Rande des Condylus lateralis 

c) Radius, grosste Lange der medialen Seite 

d) Metacarpus III & IV, grosste LSnge der medialen Seite 

e) Becken vom vordersten Ende des Darmbeins zur hintersten Sitzbein- 
spitze 

f) Oberschenkelbein vom proximalen Ende des Caput zum distalen 
Rande des Condylus medialis 

g) Schienbein, grosste Lange der medialen Seite 

h) Metatarsus III & IV, grosste Lange der medialen Seite 

Zu den beiden Maasstabellen ist zu bemerken, dass die beiden Schadel Nr. 3619 
und 4876 von O. ammon ganz alten Tieren angehoren. Von O. polii stammt Nr. 

* Der Zwischenkiefer dieses Schsldels war beschadigt. 

" Sutur verschwunden. 

3 Ich verdanke die Maasse des O, polii der Giite des Herm Professor Salensky. 



Ovis ammon 
cT Nr. 3462. 


Ovis polii^ 
d^ St. Peters- 
burg. 


232 


252 mm. 


211 


211 » 


271 


260 » 


230 


224 > 


316 


334 » 


28s 


278 » 


350 


353 » 


241 


238 > 
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2950 von einem alten, Nr. 2949 von einem nach Angabe des Sammlers 6 — 7 Jahre 
alten Individuum. Wenig jiinger, aber viel starker ist Nr. 3234. 

ZunSchst geht sowohl 

1^^ j^, ^^^^^^^^^ aiis obigt^n Tabellen wie 

auch aus dein iibrigcn von 
mir untersuchten Material 
hervor, dass die Streitfrage, 
ob O. ammoti oder polU 
die grossten Dimensionen 
erreicht, unbedingt zu Gun- 
sten der ersteren Art ent- 
schieden werden muss. 

Der allgemeine Habi- 
tus des Schadek ist bei 
beiden derselbe. Der Ge- 
sichtsteil des Lacrymale 
erstreckt sich bei O. polii 
weiter nach vorne als das 
Zygomaticum, wahrend bei 



O. amnion diese Teile ■ 
gleicher Lange sind. 

Auch das GrOssenverhalt- 
nis des Parietale zum Squa- 
mosum temporis in der Schlafen- 
grube ist ein verschiedenes ; bei 
O. ammon ist das Parietale im 
Verhaltnis zum Squamosum star- 
ker entwickelt als bei O. polii. 

Wie bei Psetidois na/ioor 
{siehGunten)hervorgehoben,steht 
die Abknickung der Nackenflache 
im direkten Verhaltnis zur Aus- 
bildung der H6rner. Dies geht 
sowohl aus der Vergleichung 
jugendlicher und alterer Indi- 
vidui;!! \on O. amino?!, als audi 
daraus hervor, dass bei dem 

erwachsenen O. ammon niit seinen dickeren Homzapfen die Hinterhauptflache viel 
steiler abfdllt als bei dem gleich alten O. polii mit seinen schwacheren Homzapfen; 
vergleiche die Abbildungen Fig. 20 und 21. 
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Eine interessante Veranderung geht mit dem Unterkiefer des O. ammon bei 
zunehmendem Alter vor sich; wShrend be! sowohl diesem als O. polii bei er- 
wachsenen aber jiingeren 
Individuen der ventrale Un- 
terkieferrand einen ziemlich 
regelmSssigen Bogen bildet, 
hat sich bei dem alten O. 
amnion der Ventralteii des 
Ramus durch Wirkung der 
Kaumuskeln vergfrossert, so 
dass der Ramus fast ebenso 
weit ventralwSrts reicht wie 
der vordere Tail des Unter- 
kiefers (Fig. 20 — 21). 

Als wichtiger Unter- 
schied zwischen O. ammon 
und polii ist schliesslich die 
bedeutendere Grbsse der 
Backenzahnreihe des letz- 
teren {vergleiche die Maass- 
tabelle) im Verhaltnis zur 
SchadelgrQsse hervorzu- 
heben. 




Fig. 20. 




Htdin, Journty in Ctnlral Atia. VI : i 
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Fig. 17, 18, 20 Ovis ammon c? (Fig. 17, 20 Nr. 3619; Fig. 

Nr. 4234. Elwa '/s nat. Gr. 

Wie aus der zweiten Maasstabelle hervorgeht, stimmen die Dimensionen der 
Extremit3.ten bei beiden Uberein. Els sei bemerkt, dass von »Ossa calamiformia* 
bei sowohl O. ammon als aries nur Metacarpus II vorhanden ist, welcher bei O. aries 
25 mm., bei dem viel grosseren O. ammon nur 13 mm. lang ist 

Pseudois nahoor. Hodgson. 

a) Balg und Skelett eines alten c?- 

b) » > » » jungen d* mit Milchgebiss. 

Der brSunliche Farbenton des Slteren Individuums (a Fig. 22) stimmt mit der 
Abbildung PI. XIX in Lydekkers Buch (98) uberein, wShrend das junge Individuum 
mit seiner mehr grauen Farbung eber dem auf PI. XIV dargestellten Tiere in Blan- 
fords Arbeit {79) ahnlich ist. Das Haarkleid beim letzteren ist viel dichter und jedes 
Haar viel langer als beim ersteren. Beim jungen Tiere fehit ausserdem die schwarze 
Farbe an der Brust und am Halse, und der Streifen, welcher die Fkrbung der oberen 
KGrperteile von der weissen Bauchseite absetzt, ist schmaler als beim erwachsenen. 
Wahrend die ins Grau gehende FSrbung und die dichtere Behaarung auch dem 
Winterkleide der Slteren Tiere zukommen, ist die besagte schwachere Ausbreitung 
der schwarzen Farbe dem jugendlichen und nach Lydekker* auch dem erwachsenen 
weiblichen Tiere eigen. Nach der von Milne-Edwards (68) gegebenen Abbildung 
zu urteilen kann jedoch der schwarze Bauchstreifen auch beim >male adulte, pas 
tres vieux* ganz fehlen. 

Die fur die vorliegende Art so auszeichnende Verteilung der schwarzen FSrbung 
ist bemerkenswerter Weise auch bei zwei ihrer Landsleute, wenn auch in schwacherer 



und deshalb weniger auffalliger Weise, vorhanden, nSmlich bei Gazella subgutturosa 
und bei Pantholops hodgsoni. Es muss wohl angenommen werden, dass diese fur 
die genannten topographiscli aber nicht genealogisch zusammenhSrenden Tiere 
gemeinsame Zeichnung auf dieselbe Ursache zuriickzufuhren ist. 

Jedes Haar der Riickenflache ist mit schwarzer Spitze versehen; nur die letztere 
ist rund im Querschnitt, wahrend der Querschnitt des ubrigen Teils des Haar- 
schaftes ein Rechteck bildet, dessen breite Flachen weiss, die Kanten dunkel gefarbt 
sind. Das weisse Haar der Bauchflache ist cylindrisch. 



Fig. 22. 




Frisch erl^ter Pseudois nahoor c?. 



Die Merkmale, welche iiber die Beziehungen der Pseudois nahoor zu Ovis und 
Capra Aufschluss geben, hat neuerdings de Pousargues (98) zusammengestellt, woraus 
die Zwischenstellung des ersteren zwischen den beiden letztgenannten Gattungen 
hervorgeht. Als ein ferneres Merkmal, welches Pseudois der Gattung Ovis nahert, 
sei erwShnt, dass bei Capra die Zwischenkiefer sich zwischen Oberkiefer und Nasen- 
beine einkeilen, was weder bei Ovis noch Pseudois der Fall ist. 

Vermittelst der beigefugten Abbildungen (Fig. 23 — 24) sei hier auf die Um- 
wandlung aufmerksam gemacht, welche der Schadel wShrend der Reifeperiode unter- 
worfen ist: wahrend das jugendliche Tier (mit Milchgebiss) die fiir Schafe und Ziegen 
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charakteristische Verlangerung des Hinterhauptes iiber die Basen der Srimzapfen nach 
hinten bewahrt hat, fallt beim alten Bock die Nackenflache hinter den Stirnzapfen steil 
ab, somit an den Vorgang bei Bos erinnernd. Dass auch hier die Ausbildung der 
Horner das ursachliche Moment ist, geht aus der Tatsache hervor, dass z. B. bei 
Ovis amnion die Abknickung der Nackenflache im direkten Verhaltnis zur Ausbildung 
der Homer steht (sielie oben). 




Pieudois nahoor o'; Fig. 23 altes Tier (Ex. a), Fig. 34 juoges Tier mit Milchgebiss (Ex. b). 
Etwa Vs nat. Gr. 



Die Langenmaasse der Extremit^tenknochen beim reifen Minnchen habe ich 
mit denen von ebenfalls erwachsenen Mannchen von Oins ammon und Capra sibi- 
rica verglichen. Als Resultat dieser Messungen sei folgendes hervorgehoben : 

a) Die LSnge des Radius, zu 100 berechnet, gibt fur den Humerus bei Ovts 
ammon 77, bei Capra sibirica 88, bei Pseudois 88. 

b) Die Lange des Metacarpus III & IV, zu 1 00 berechnet, gibt fiir den Humerus 
bei O. amm. 92, bei C sibir. 127, bei Pseud. 117. 
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c) Die Lange der Tibia zu icx) berechnet, gibt fiir den Femur bei O. amm. 
79,- C. sibir. 84, Pseud. 82. 

d) Die Lange der Metatarsus III & IV, zu \oo berechnet, gibt fiir den Femur 
bei O. amm. 118, C sibir. 150, Pseud. 145. 

Es ergibt sich also aus diesen Langenverhaltnissen zunachst, dass Radius und 
Metacarpus ebenso wie Tibia und Metatarsus bedeutend langer im Verhaltnis zum 
Humerus, beziehungsweise Femur bei Ovis ammon als bei Capra sibirica ist; da ich 
dieselben Verhaltnisse bei Hausschaf und Hausziege wiederfinde, so liegt hier vielleicht 
ein durchgehender Unterschied zwischen Schaf und Ziege vor. Aus Obigem geht 
aber ebenfalls hervor, dass Pseudois in fraglicher Beziehung der Ziege viel naher 
steht als dem Schafe. 

Das Vorkommen und die Ausbildung der >Ossa calamiformia» (Metacarpus II 
und V) bei den besprochenen Tieren gestaltet sich folgendermassen : 

Capra sibirica: Metacarpus V 12, Metacarpus II 32 mm. 
Ovis aries: > > fehlt, > > 25 > 

> ammon: » » » i > 13 :> 

Pseudois nahoor: » ii > >i8» 

Durch das Fehlen des Metacarpus V steht also Pseudois dem Schafe naher. 



Pantholops hodgsonl. 

1 Balg und Skelett. Nordostliches Tibet. 6. September 1900. 

2 Balge mit dazu gehorigen Schadeln. Kum-koU. Ende Oktober 1900. 
Alle drei erwachsene niannliche Tiere. 

Durch die Komplikation der Nase, die gewaltige Lange und eigentumliche 
Form der Homer, die dunklen Zeichnungen des Felles beim mannlichen Tiere, das 
Vorkommen von nur zwei Pramolaren, die Form der Schneide- und Eckzahne u. s. w. 
steht Pantholops ziemlich isoliert unter den Bovidae. 

Mehrere Darstellungen behandeln in Wort und Bild das Aussere unseres Tieres; 
gute Habitusabbildungen finden sich in den Arbeiten von Blanford (79) und Sclater- 
Thomas (94). Die Beziehungen dieser eigenartigen Tierform zu anderen Bovidae 
sind aber durch die bisherigen Arbeiten nicht aufgeklart worden. Dieser Umstand 
ist vomehmlich durch die Seltenheit anatomischen Materials von diesem Tiere 
in unseren Sammlungen bedingt, weshalb auch unsere Kenntnis seines inneren 
Baues gleich Null ist, Nicht einmal vom Schadel liegt, wenn wir von den kurzen 
Notizen bei Murie^ und de Pousargues absehen, eine Beschreibung vor; auch eine 
Abbildung des Schadels, ausser der vollig ungenligenden Skizze eines Schadelbruch- 
stiickes bei Gray,^ ist bisher nicht veroffentlicht worden. Das iibrige Skelett war 
bisher vollig unbekannt. Riitimeyer hatte fur seine gross angelegte Arbeit (77) kein 
Exemplar des Pantholops zur Verfugung; seine allgemeine Charakterisierung der 
»Gruppe der Gazellem ware sonst jedenfalls anders ausgefallen. 

" 70 p. 467. 

» 52 PL VI Fig. 3. 
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Eine genauere, vergleichende Sichtung des mir vorliegenden osteologischen 
Materials kann somit geeignet sein, das VerstSndnis der generalogischen Stellung 
dieser interessanten Tiergattung anzubahnen, wenn auch der Mangel weiblicher und 
jugendlicher Exemplare sowie aller sweichens Telle die Erlangung mehr abschlies- 
sender Resultate hSchst wesentlich beeintrachtigt. 

Zunachst einige Erg^nzungen zu den Beschreibungen des Exterieurs. 
An der dorsalen Rumpfflache ist bei alien untersuchten Exemplaren jedes ein- 
zelne Haar, sowohl das weisse als das gefarbte, gewellt; an der dorsalen KopfflSche 
wenigstens die langeren Haare ebenso, wahrend an der Ventralflache des Kopfes 

und des Rumpfes sowie an 
Fig- ^5- den Extremitaten die Haare 

ungewellt sind. Das gefUrbte 
Riickenhaar ist, wenn vbllig in- 
takt, von der Spitze aus auf 
einer Strecke von etwa 4 mm. 
schwarz, dann folgt die langste, 
blass rbtlichbraune Partie, welche 
ohne scharfe Grenze in das Weiss 
der Basis Ubergeht. An den 
meisten Haaren ist die schwarze 
Spitze abgestossen. Der Grad 
der Abnutzung der Haare be- 
dingt die verschiedenen Farben- 
nuancen, welche verschiedene In- 
dividuen zeigen: die blassere, 
graue (dem Renntier ahnliche) 
Farbung, welche der eine der 
vorliegenden Balge aufweist, be- 
ruht auf die starkere Abnutzung 
der Rijckenhaare, wobei sowohl 
der weisse Teil des Haares als 
auch die jungen, ebenfalls weis- 
sen Haare in grSsserer Anzahl 
sichtbar werden, wahrend bei den beiden Individuen mit weniger stark abgenutzten 
Haarspitzen die schwarze und rotlich braune Farbe der Haare sich geltend macht 
Die schwarze Farbung des Gesichtes ist bei dem einen Exemplare viel inten- 
siyer als bei den beiden anderen und erstreckt sich nach hinten bis zur vorderen 
Basis der Hbrner und um die Augen herum ganz wie bei Blanfords Exemplar {79 
PI. XVI), lA^rend bei den beiden anderen das Schwarz vor der Augengegend auf- 
hort. Ebenso variiert das so charakteristische schwarze Langsband an der Vorder- 
flache der ExtremitSten: bei dem einen Exemplare reicht es an der hinteren Extremitat 
weiter proximalwarts, ist breiter und von intensiverer Farbe als bei den beiden an- 
deren. Diese VariabilitSt in der schwarzen Farbung ist mit dem Zustande in Zu- 
sammenhang zu bringen, dass diese Farbe, da sie dem Weibchen fehlt, ein sekun- 
darer Geschlechtscharakter ist und deshalb in wechselnder Ausbildung auftritt. 




ZOOLOGIE. 
Die Horner zeigen folgende Dimensionen: 



Die hintcre Kurve 

Abstand zwischen den Spitzen . 
Umfang an der Basis 



-62 -63 . 
-31 —19 



Da unter den 25 von Sclater und Thomas' untersuchten Exemplaren dieser Anti- 
lope keines HBmer hatte, welche linger als 62 cm. waren, miissen also die HOrner 
von zwei der vorliegenden Tiere 
als besonders stark ausgebildet an- 
gesehen werden. 

Die Hiirner (Fig. 25—27) 
stimmen insofem mit Gazella Uber- 
ein, als sie in ihrem proximalen 
und grGsseren Telle seitlich zusam- 
mengedriickt und geringelt sind. 
Diese Ringe sind aber nicht voll- 
standig geschlossen und umfassen 
nicht, in gleicher Starke den ge- 
sammten Umkreis des Homes wie 
bei Gazella, sondem die Ringelung 
nimmt an Starke und VoIIstandig- 
keit nach der Spitze zu immer mehr 
ab: wahrend die Ringe — nament- 
lich stark ausgeprSgt bei einem 
der vorliegenden Exemplare — an 
der Hombasis vollstandig sind, sind 
sie auf einer folgenden Strecke nur 
an der vorderen und hinteren Peri- 
pherie ausgesprochen, wahrend sie 
lateral und medial mehr oder we- 
niger verwischt sind; weiter distal- 
warts verschwindet die Ringelung 
auch an der hinteren Peripherie, so 
dass nur die Vorderseite des Homes 
gewulstet ist; auch diese Wulste 
nehmen distalw^rts an Starke ab, 
mehr als ein Drittel der Gesamtlange 




Pantholops hodgsoni t^. 



so dass der distale Teil des Homes — etwas 
vSlIig glatt erscheint 
Wie bereits de Pousargues* hervorgehoben hat, ist die Lange der Homer im 
Verhaltnis zur Schadelgrbsse nicht wesendich grosser bei Pantholops als bei seinem 
Landsmann Gazella picticaudaia. 

Der gew5hnlichen Angabe entgegen, dass das Pantholops-'^ €hf^tx\ keine 
Hiimer besitzt, schreiben Flower und Lydekker^ demselben kurze solche zu. In 
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diesem Zusammenhange 
mag betont werden, dass 
ich ebenso wie Ruti- 
meyer ' beim erwach- 
senen Satga-'Wdhchen 
einen kleinen Knochen- 
hOcker jederseits unmit- 
telbar hinter und etwas 
nach aussen von der 
ausseren Offnung der 
Foramina supraorbitalia 
fand (Fig. 28). 

Die Gestaltung der 
Hornzapfen beim Pan- 
tholops-Mannchen ist in 
Fig. 29 erkennbar. Der 
Hornzapfen ist 255 Mm. 
lang; er besteht fast 
ganz aus Substantia 
compacta; nur an der 
Basis strcckt sich vom Stirnbeinfortsatz ein 
Sinus in den Hornzapfen. 

Eine Tatsache, welche mir bemerkenswert 
erscheint, ist, dass bei alien seeks ceniralasia- 
tischcn Antilopen {Pantholops, Saiga, Ga- 
zclla picticaudata, gutturosa, Przewalskyi, 
subgut(urosa) das Weibchen unbehSrnt ist 
— eine Tatsache urn so bedeutungsvoller, 
als bei alien anderen Arten der Gattung 
Gazella die Weibchen Horner haben, Jeden- 
falls habcn wir hier einen Konvergenzfall vor 
uns, durch ahnliche Lebensbedingungen her- 
vorgerufcn. 

Die Afterklauen, mit Ausnahme der me- 
dialen an der hin- 
teren Extremitat, 
sind im Felle ver- 
borgen. 

Die oft beschrie- 
bene Anschwellung 
der Schnauze wie- 
derholt sich wenn 
auch in geringerem 
Grade bei einer an- 



Panlholops hodgsoni cT urn das Verhaitnis zwischen 
Horner und Schadel zu zeigen. Etwa '/j nat. Gr. 



deren tibetanischen Antilope, namlich bei Gasella picticaudata. Wie schon Prze- 
walski' bemerkt, ist bei dieser die Nase stumpf und dick und ein besonderer Nasen- 
vorsprung vorhanden, wie dies auch aus der photographischen Abbildung hervorgeht 
(Fig. 30) — also ganz verschieden von dem gewohnlichen Verhalten. Auch hier liegt 
jedenfalls eine Konvergenzerscheinung vor. Ober die entsprechenden Umbildungen 
des Skelettes siehe unten. 

Fig. 30. 





Cazella pUluaudata a"; Photographische Auf- 
nahme nach einem gefroreoen Exemplare. 

Schadel. Der Zwi- 
schenkiefer unterscheidet 
sich von dem Verhalten 
bei Gasella dadurch, dass 
er I. das Nasenbein nicht 
erreicht (Fig. 29), 2. dass 
sein vorderer Teil, anstatt 
wie bei Gazella spitz zu 
enden, sich lofielfbrmig 
ausbreitet (Fig. 47). Was den ersten Punkt betrifft, so finde ich, dass dasselbe in 
hoherem und geringerem Grade der Fall ist bei alien Mitgliedern der Flower-Lydck- 
ker'schen Gruppe Rupicaprinae {Rupicapra, Neniorhaedus, Haploccrus, Budorcas), 
bei Oryx, Madoqua, Pelea,' Ourebia hastata, Ovibos, Bison americanus, Bos gaurus 
(aber nicht B. sondaicus), bei einer hornlosen Kuh (aus Jamtland), wahrend bei drei 
anderen Exemplaren derselben Rasse die Zwischenkiefer das Nasenbein erreichen.3 Bei 
Gazella stossen die Zwischenkiefer an die Nasenbeine. In Bezug auf Punkt 2 ist zu 



Panthohps hodgsoni o", etwa 'y'j nat. Gr. 



77 p. 4*5- 
" Nach Sclater-Thomas 94 p. 187. 

^ Ebensowenig wie Riitiineyer konnle ich bei Saiga, nicht einmal beini jungen Tiere, Nasen- 
beine nachweisen. Murie (70 p. 459) beschreibt solche. 

Htdin, Journty in Ctntrat Asia. VI : t. j 
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bemerken, dass der Zwischenkiefer dieselbe Form bei Rupicapra, Nemorhaedus, 
Haplocerus, Madoqua und bei den Bovina hat; Saiga (Fig. 48, 49), aber nicht 
Gazella, ist Shnlich gestaltet. 




Saiga ialarica. 



Die quer abgestutzte Form der Nasenbeine, welche nach Riitimeyer* die Gruppe 
der Gazellen charakterisieren sollte, ist als seiches Merkmal nicht verwendbar, da 
dieselbe selbst innerhalb der Grenzen derselben Gattung (Gazella) nicht konstant 



' 77 P- 63- 
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ist; so hat Gaze II a picticaudata vom zugespitzte Nasenbeine, wahrend sie bei der 
ebenfalls centralasiatischen G. subgutturosa abgestutzt sind. Immerhin ist zu be- 
merken, dass sie bei Pantholops ebenso wie bei alien Rupicaprinae zugespitzt sind. 

In Zusammenhang mit der Ausbildung der Nasensacke, fur deren Untersuchung 
ich leider kein Material hatte, steht wohl, dass die Nasenbeine, verglichen mit dem 
Veralten bei sowohl Gazella als bei den Rupicaprinae^ verkiirzt erscheinen. So 
verhalt sich bei Pantholops die Basilarlange des Schadels zur Lange der Nasenbeine 
wie I GO : 30, bei Gazella picticaudata wie 100 : 40 und bei Haplocerus wie 100 : 54. 

Mit dem Vorkommen der besagten Sacke steht auch — wenigstens zum Teil — 
folgende EigentUmlichkeit in Beziehung. Bei Pantholops ist das bei Gazella gut 
ausgebildete und freie Nasoturbinale ' zu einem einfachen Knochenblatt verkiimmert, 
welches an der Sutur zwischen Nasale und Maxillare mit diesen Knochen verwachst. 
Bemerkenswerter Weise ist das Nasoturbinale bei Saiga nicht reduziert. Der iibrige 
Teil des Ethmoideum bei Pantholops ist, verglichen mit dem Verhalten bei Gazella^ 
ebenfalls reduziert, wahrend wie bei Saiga das Maxilloturbinale viel starker ausge- 
bildet ist als bei Gazella; vergleiche auch den Befund beim Yak. (Fig. 31 — 33.) 

Sonst haben die Nasensacke keine Wirkung auf den Schadel ausgeiibt, denn 
die nach vorne hoch aufsteigende Form der Nasenbeine, welche Gray's Skizze^ zeigt, 
entspricht nicht der Wirklichkeit. 

Das Maxillare bildet bei Pantholops ebenso wie bei den Rupicaprinae einen 
grosseren Teil der pradentalen Kieferpartie als bei Gazella. 

Der Winkel, welcher die Basicranialachse mit dem Gesichtsteil bildet, ist iiber- 
einstimmend bei Pantholops^ Saiga und Gazella (Fig. 31 — 33). 

Ebensowenig wie bei den Rupicaprinae und Saiga sind bei Pantholops Ge- 
sichtsliicken, welche den Gazella- hxXj^n zukommen, vorhanden. 

Auch Tranengruben fehlen bei Pantholops^ Saiga und Rupicaprinae (mit 
Ausnahme von Nemorhaedus bubalinus und sumatrensis) ; dagegen kommen sie bei 
Gazella immer vor, mehr oder weniger tief. 

Das Tranenbein ist bei Pantholops bei weitem nicht so hoch, reicht nicht bis 
zum Niveau des unteren Randes der Augenhohle wie bei Saiga und Gazella^ son- 
dern verhalt sich ganz wie bei Rupicaprinae^ unter denen doch nach Milne Edwards 3 
und Blanford^ Nemorhaedus (edwardsii, bubalinus, sumatrensis) in dieser Hinsicht 
sich mehr wie Gazella verhalten. Wesentlich im Zusammenhange hiermit steht, dass 
die Schadelhohe vor der Orbita bei Pantholops und Haplocerus relativ geringer ist 
als bei Gazella. 

Von der :>Gruppe der Gazellen*, welcher Riitimeyer Pantholops zuteilt, sagt dieser 
Verfasser:^ »Auch in den Stirnbeinen kommen diploetische Lufthohlen nur zu geringer 
Ausbildung. Die Stirnbeine sind wenigstens in ihrem mittleren 1 eile so luftleer wie 
bei Hirschen, und nur zu Gunsten der Hornwurzeln schwellen sie auf dem Augen- 
hohlendach so machtig an, dass die Supraorbitallocher grosse trichterartige Gruben 



* Flower's Terminologie. 
« 52 Tab. VI Fig. 3. 
3 68 PL 73. 
^ 88 Fig. 170. 
5 77 p. 64. 
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bilden.» Dies gilt allerdings fiir Gazella (Fig. 32) und Saiga (Fig. 33) aber nicht 
fiir Pantholops (Fig. 31), bei welchem recht grosse Lufthohlen im vorderen Stirn- 
beinteile vorhanden sind und die trichterartigen Gruben der Supraorbitallocher nicht 
ausgebildet sind. Auch in diesen Punkten verhalt sich Pa^itholops wie die Rupi- 
caprinae. Auch das Praesphenoideum ist bei Pantholops mit grosser Hohlung ver- 
sehen, wahrend es bei Gazella und Saiga diploetisch ist. 

Bei Haplocerus und Rupicapra findet sich an der Vorderflache der Bulla tym- 
panica ein starker Stachel; derselbe ist schwach bei Gazella; bei Pantholops und 
Saiga halt seine Ausbildung etwa die Mitte zwischen diesen Extremen. 

Die Bulla tympanica selbst ist bei Gazella stark aufgeblasen, etwas weniger 
bei Saiga, bei Pantholops wie bei den Rupicaprinae klein. 

Zum Vergleiche mit dem ubrigen Knochenbaue des Pantholops sind die Ske- 
lette folgender Antilopen im zootomischen Institute zu Stockholm, alle von erwach- 
senen Individuen stammend, benutzt worden: 

Cephalophus monticola, Tetraceros quadricornis, Saiga tatarica, Gazella 
picticaudata und subgtitturosa, Hippotragus niger, Oryx leucoryx, Tragelaphus 
grains und Rupicapra tragus. 



Schulterblatt, vom Tuber scapulae bis zum Dorsalrande der 

Spina 

Grosste Breite des Schulterblattes 
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Reduzieren wir die Lange des Metacarpus auf 100 und vergleichen damit die- 
jenige des Oberarmbeins, so ergeben sich fiir die letztere folgende Zahlen: 

Pantholops 92, Rupicapra 126, Saiga loi, Gazella picticaudata 90, G. sub- 
gutturosa 81. 

Also stimmt Pantholops in Bezug auf das Langenverhaltnis von Humerus und 
Metacarpus besser mit den beiden Gazella- f^rt^n^ seinen Landsleuten, als mit Saiga 
und Rupicapra iiberein, indem bei Pantholops und Gazella der Metacarpus langer 
als der Humerus, wahrend bei Saiga diese Skeletteile etwa gleich lang, und bei 
Rupicapra der Humerus bedeutend langer als der Metacarpus ist. Wie Rupicapra 
verhalt sich von den anderen untersuchten Tieren Cephalophus monticola, wogegen 
Tetraceros^ Hippotragus, Oryx und Tragelaphus mehr mit Pantholops iiberein- 
stimmen. 



k 



Fig. $6. 
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Das Verhaltnis des Metatarsus zum Femur gestaltet sich, wenn die Lange des 
Metatarsus auf loo reduziert wird, folgendermassen: 

Pantholops 93, Rupicapra 124, Saiga 113, Gazella picticaudata 103, G. sub- 
gutturosa 97. 

Wir erhalten also hier insofern dasselbe Resultat wie oben, dass namlich Pantho- 
lops und Gazella einander am nachsten stehen und Rupicapra am meisten von ihnen 
abweicht und auch hier bei den erstgenannten der Metatarsus langer als der Femur 
ist; dagegen weichen alle die anderen untersuchten Antilopen von Pantholops ab 
und stimmen mehr mit Rupicapra iiberein, in- 
dem der Femur linger als der Metatarsus ist. Fig- 35- 

Bei Pantholops, Saiga und Rupicapra ^'8- 34- 
ist das Acromion weniger deutlich abgesetzt 
als bei Gazella. 

Die laterale Leiste an der Gelenkrolle 
des Humerus ist bei Pantholops und Gazella 
picticaudata scharfer markiert als bei Saiga. 

Der aussere »Bandhocker» am Radius 
ist viel starker bei Pantholops als bei Saiga; 
Gazella schliesst sich an Pantholops an. 

Fine deutliche Rinne langs der ganzen 
Vorderflache des Metacarpus III & IV mar- 
kiert bei Pantholops die Verwachsungsstelle 
der beiden Knochen in einer Weise ausgeprSgt, 
wie dies bei Gazella, Saiga und Rupicapra 
vermisst wird. 

In Bezug auf das Vorkommen von Meta- 
carpus II und V sei folgendes bemerkt. Bei 
Gazella subgutturosa (Fig. 35) sind dieselben 
gut ausgebildet: Metac. II 114, Metac. V 144 
mm. lang; auch bei einem jugendlichen Exem- 
plare derselben Art kommen sie vor. Bei G. 
picticaudata (Fig. 36) ist nur Metac. V vor- 11'"'^'%^'"= des Metacarpus: Fig 34 Pan~ 
\ i\Ti.r. II tholops hedgsoni, Fig. 35 Gaztlla subgullurosa, 

handen (71 mm. lang). Bei Pantholops, von Fig. 36 Gaztlla pUlicaudata; etwas mehr als 
dem ich die intakten Metacarpi von zwei Exem- '/" "at. Gr. 

piaren untersuchen konnte, fehlen sie bei dem 

einen Exemplare ganz, bei einem anderen ist ein Metac. V in ganz rudimentarem 
Zustande (12,5 mm. lang) vorhanden (Fig. 34). Obige Befunde widerlegen also 
vollkommen Brooke's* Ansicht, dass bei keiner lebenden Gazella-Art Spuren von 
Metacarpi II & V ausser >the epidermal so-called false hoofss vorkommen. Cbrigens 
mochte ich ausdriicklich bemerken, dass negative Befunde in Bezug auf die Metac. 
II und V an den Skeletten der fraglichen Tiere keinen Wert haben, falls nicht 
vollige Sicherheit vorliegt, dass sie nicht beim Skelettieren entfernt worden sind, 
um so mehr als keine Gelenkflache am Metacarpus III -|- IV ihre Gegenwart verrat. 
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Aus den obengenannten Befunden geht auch hervor, dass die Reduktion des 
Handskelettes zuerst das mediale Element (Metac. II) angreift. 

Bei Pantholops schliesst die mediale Afterklaue (II) der vorderen Extremitat 
einen scheibenformigen Knochen von 2 mm. Lange ein. Bei Gazella picticaudata 
ist in jeder Afterklasse (II, V) ein viel grosserer (7 cm. langer) Knochen enthalten. 

Der proximale Fibularest ist noch 
Fig- 37- f'g- 38. schwacher bei Pantholops als bei 



Fig- 39- 



Fig. 40 



Der Metatarsus III -f- IV tragi 
eine tiefe Furche sowohl an der Vor- 
der- als Hinterflache; an der letzteren 
ist die Furche mit hohen, scharfen 
Kanten versehen. Die Furchen sind 
bei den anderen untersuchten Anti- 
lopen viel weniger markiert (Fig. 37 
—40). 

Das Gebiss. Die unteren Schnei- 
de- und Eckzahne bei Pantholops 
(Fig. 41) unterscheiden sich hochst we- 
sentlich von denen der grossen Mehr- 
zahl der Antilopen. Wahrend namlich 
bei den letzteren die Kronen sich distal- 
warts verbreitern und zwar im steigen- 
den Maasse lateral-medialwarts, so dass 
der Eckzahn die schmalste, der innerste 
Schneidezahn die breiteste Krone hat, 
sind die fraglichen Zahne bei Pantho- 
lops in ihrer ganzen Lange durchaus 
gleich breit, und der Grbssenunterschied 
zwischen den Schneidezahnen ist nur 
gering, so dass Ii und I2 etwa gleich 
breit und I3 nur unbedeutend breiter 
a!s diese ist. Pantholops nahert sich 
in dieser Beziehung den Rupicaprinae 
(Fig. 42, 43),' sowie der Antilocapra, 
den Scha/en und Ziegen;'^ doch ist bei diesen die Krone breiter als die Wurzel, 
wahrend bei Pantholops der Zahn in seiner ganzen L^nge gleich breit ist. Unter 
den Antilopen s. str. durfte Saiga in dieser Beziehung Pantholops am nachsten kom- 
men und zwar in folgender beachtenswerter Gradierung: die permanenten Schneide- 
zahne des Mannchens stimmen am besten, die Milchschneidezahne desselben, welche 
mit den Befunden bei den Hirschen und ubrigen Antilopen wesentlich ubereinstimmen. 



Metatarsus des Pantholops Fig. 37 von der Hinter-, 

Fig- 38 von der Vorderseite und der Gaulla picticaudata 

Fig- 39 von der Hinler-, Fig. 40 von der Vorderseite; 

etwas mehr als '/a nat. Gr, 



' BeCrefTs Nemorhacdus und Budorcas uneile ich nach den von Milne Edwards (68) gegebenen 
Abbildungen. 

' Auch Catoblepas nach Rutimeyer 77 p. 81. 



am wenigsten mit den Pantkolops-Xi^TiGCi Uberein; die Mitte halt das Saiga- 
Weibchen (Fig. 44 — 46). 



Fig. 41. 





Fig. 46. 




Die unteren Schneide- und Eckzahne von der Labialfliiche gesehen: Fig. . 

(apra, FJg. 43 Haplocerus, Fig. 44 — 46 Saiga und zwar 44 aites cfi 45 sites ?, i. 
'A nat. Gr. 



Fig. 4a Rupi- 

junges o". 



Man konnte versucht sein, aus diesen Befunden — verbunden mit der Tatsache, 
dass die alteste Gruppe unter den lebenden Wiederkauern, die Hirsche, und die 
vollstandiger bekannten fossilen Antilopen (z. B. Gazella deperdiid) ebenfalls schaufel- 
fbrmige, ungleich grosse Schneidezahne haben — den Schluss zu ziehen, dass 
diese und nicht die einfachere, Pantholops und die jungsten der heute leben- 
den Wiederkauer, Ovinae und Bovinae, charakterisierende Schneidezahnform die 
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urspriinglichere sei. Ich halte jedoch dieses Resultat so lange fiir unsicher, als die 
Beschaffenheit derselben bei den altesten (miozatien) Antllopen, welche vielleicht 
Rupicaprinae sind, uns nicht bekannt ist. 



Fig- 47. 




Vorderer Schadeltheil von der Gaiimenflache : Fig. 47 Pantholeps, 48 Saiga altes a", 49 Saiga junges cf 

mit Milchgebiss, 50 Cazella subgutturosa o^ mtt Milchgebiss, 51 Gazella subgutlurosa c? mit Ersatzgebiss. 

Fig. 47 — 50 '/i, Fig. 51 mehr als '/a nat. Gr. 



Pantholops ist der einzige WiederkSuer, bei welchem der vorderste Pramolar 
(Pa) oben und unten fehlt;* bei keinem der von mir untersuchten Schadel ist eine 
Spur dieses Zahns vorhanden (Fig. 31, 47, 52). 




Unterkiefcr von Fig. 51 Pantholops, 53 Saiga 9 (der nidi men tare P2 ist in der Reproduktion zu un- 

deutlich wiedergegeben), 54 Saiga junges ci", 55 Gasella picUcaudata o*. Fig. 52 — 54 etwas raehr 

als "/> nat. Gr., 55 '/' "at. Gr. 



" Dieses Mericmal diirfte sowohl Blanford (88) als Sclater-Thomas (94) entgangen sein, 

Hidin, Joumiy in Cinlral Asia. VI: I. 6 
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Was die Reduktion der Pramolaren resp. der Backzahnreihe bei den Cavicornia 
betrifft, so ist diese ausser bei Pantholops meines Wissens bisher nur bei Saiga, 
Gazella picticaiidata und G. euchore und zwar bei den drei letztgenannten nur im 
Unterkiefer beobachtet. 

Bezuglich des Verhaltens bei Saiga sei bemerkt: 

i) Bei einem mir vorliegenden, jedenfalls reifen Weibchen ist, beiderseits der 
Rest eines stiftformigen unteren P2 vorhanden' (Fig. 53). 

2) Im Milchgebiss bei einem cf' ist der Zahn (Pd2) gut entwickelt (Fig. 54), 
allerdings kleiner als bei Gazella und mit nur einer Wurzel, wahrend Pd2 bei 
letzterer zwei getrennle Wurzein hat. 

3) Bei einem reifen, aber nicht alten Mannchen finde ich keine Spur eines 
unteren P2. 

De Pousargues* sah bei einem erwachsenen Exemplare von Gazella picti- 
caudata den vordersten unteren Pramolaren (P2) als winziges Rudiment im Kiefer 
geborgen. Dasselbe finde ich an dem mir vorliegenden ebenfalls vollig erwachsenen 
Mannchen (Fig. 55). Hier scheint also P2 langer — vielleicht wahrend des ganzen 
Lebens — erhalten zu bleiben. 

Femer sind die beiden vorderen oberen Pramolaren, d. h. P2 und P3 bei Saiga 
und Gazella picticatidata und P3 bei Pantholops, im Vergleiche mit anderen Gazella- 
Arten (z. B. G. s-nbgutturosd), welche die unverkiJrzte Zahnformel im Unterkiefer 
aufweisen, reduziert. Von besonderem Interesse ist, dass das Milchgebiss nicht von 
dieser Reduktion angegriffen ist: die oberen Pd2 und Pd3 bei Saiga sind ebenso aus- 
gebildet wie die entsprechenden Zahne bei G. subgutturosa (Fig. 47 — 51). 

Die oben dargelegten Befunde bestatigen also das von mir^ wlederholt beob- 
achtete Verhalten, dass das Milchgebiss den urspriinglichen Typus treuer bewahren 
kann als die Ersatzzahne. 

Dass aber bei starkerer Reduktion des Gebisses auch das Milchgebiss in Mit- 
leidenschaft gezogen wird, erhellt aus dem Verhalten im Unterkiefer. Auch hier sind 
bei den drei fraglichen Arten P3 und P4 verkleinert im Vergleich mit anderen 
Gazella-Arten; hier sind aber auch Pdj und Pd4 (bei Saiga) von der Ruckbildung 
befallen worden, offenbar weil im Unterkiefer die Ruckbildung weiter vorgeschritten 
ist als im Oberkiefer, wie sich dies in dem Schwund resp. das Rudimentarwerden 
des unteren P2 offenbart (Fig. 52 — 55). 

Zum Belege des Obigen folgen hier einige Maasse: 
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131) hat denselben Zahn bei einem pleistoc&nen Exemplar von Saiga gefunden. 
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Reduziert man die Basilarlange des Schadels auf icx), so macht also die Lange 
der oberen P3 -}- P4 bei 

Pantholops hodgsoni Nr. 3462 : 6 

» » Nr. 3463 : 7 

Saiga tatarica : 7 

Gazella picticaudata : 8 

> subgutturosa : 9 

Haplocerus monianus : 1 1 

Aus obiger Maasstabelle geht aber ferner hervor, dass auch die Molaren bei 
denjenigen Formen, welche Riickbildungen in der Pramolarenreihe aufweisen, von der 
Reduktion befallen sind und zwar nach fast demselben Maasstabe wie die Pramolaren. 
Wird die Basilarlange auf 100 reduziert, so erhalten wir folgende Werte fiir die 
Lange der Molarenreihe : 

Pantholops hodgsoni Nr. 3463 : 12 

» » Nr. 3462 : 17 

Gazella picticaudata : 20 

Saiga tatarica : 2 1 

Gazella subgutturosa : 22 

Haplocerus montanus \ 22, 

Ich bemerke ausdriicklich, dass die Molaren auch an Breitedurchmesser einge- 
biisst haben, wie aus den beigegebenen Abbildungen hervorgeht. 

Entsprechend verhalten sich die Zahnreihen des Unterkiefers. 

Anhangsweise ein Wort iiber das Vorkommen des oberen Eckzahns bei Cavi- 
cornta. Riitimeyer' betont ausdriicklich, dass er bei diesen nie obere Eckzahne 
sah. Dem entgegen fand Tauber^ bei zwei Ovis aries einen solchen, einmal dem 
Ersatz-, einmal wahrscheinlich dem Milchgebisse angehorend. Bei einer Saiga hat 
Nehring3 und bei der Gemse Langkavel (93) einen oberen Eckzahn gesehen. 
Ich finde bei einer erwachsenen mannlichen Gazella subgutturosa jederseits einen 
rudimentaren oberen Eckzahn (Fig. 51); bei einem jungen Indi viduum dieser Art mit 
Milchgebiss war er nicht vorhanden. Der Eckzahn ist also bei Cavicornia noch nicht 
vollstandig wahrend der Phylogenese unterdriickt, bei den Cervicornia, den historisch 
alteren Pecora, ist er bekanntlich meist erhalten. Da neuerdings eine deutliche epithe- 
liale Anlage des oberen Eckzahns bei Cavicornia nachgewiesen ist, darf sein gelegent- 
liches Auftreten beim erwachsenen Tiere nicht iiberraschen. 

Beziiglich des geologischen Alters des Pantholops hodgsoni wissen wir,^ dass 
eine jedenfalls sehr nahestehende Art in derselben Region schon wahrend des jungeren 
Pliocans gelebt hat. 

Nach Hedin ist Pantholops uberall im nordlichen, ostlichen und inneren Tibet 
sehr gemein. Nordlich vom Tschimen-Tale scheint diese Form nicht vorzukommen. 
Auf dem Wege nach Westen (nach Ladak) wurde sie allmahlich immer seltener. 

Zusammenfassung. Oberblicken wir die im Obigen behandelten Organisa- 
tionsverhaltnisse, um ein Urteil iiber die genealogischen Beziehungen des Pantholops 

' 67 p. 82. 
" 76 p. 38- 
^ 83 P- ^3- 

* Siehe Lydekker (01 p. 289). 
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zu gewinnen, so ist zunachst von den Eigenschaften, welche als spezifische Anpas- 
sungen und Erwerbe der vorliegenden Tierform betrachtet werden miissen, abzu- 
sehen. Als solche hebe ich hervor: 

1. Die Anschwellung der Nase. 

2. Die relative Kurze der Nasenbeine. 

3. Die Gestaltung der Nasenmuscheln. 

4. Der Verlust des 2 ten Pramolaren sowohl oben als unten, wodurch das 
Gebiss des Pantholops unter den Cavicorniern ziemlich isoliert dastehen wurde, falls 
nicht Saiga, Gazella picticaudata und euchore durch das Fehlen dieses Zahns im 
Unterkiefer eine Vermittelung darboten. 

5. Das Langenverhaltnis des Humerus zum Metacarpus sowie des Femur zum 
Metatarsus stimmt viel besser mit dem Verhalten bei den dasselbe Gebiet bewohnenden 
Gazella- Arten als mit den Befunden bei der Gemse uberein; Saiga nimmt in dieser 
Beziehung eine vermittelnde Stellung zwischen Pantholops-Gazella und Gemse ein. 
In Hinblick auf die unten zu besprechenden Resultate liegt es nahe, diese Verhaltnisse 
als durch die verschiedenartige Bodenbeschaffenheit der betreffenden Wohngebiete 
hervorgerufen anzusehen — um so mehr als analoge Befunde auch bei anderen 
Tierformen gemacht worden sind. 

6. Recht eigenartig sind die Horner, wenn auch diejenigen bei Gazella den- 
selben nicht allzufern stehen. Wie bei den dasselbe Gebiet bewohnenden Antilopen, 
Gazella und Saiga, ist das Weibchen unbehBrnt. Da nun bei alle7i anderen Gazella- 
Arten die Weibchen Horner haben, so beruht diese Ubereinstimmung wohl lediglich 
auf ubereinstimmende Lebensweise. 

Von ganz anderer Natur als die eben besprochenen sind die folgenden, so zu 
sagen »tiefer» liegenden Merkmale: 



Pantholops, 



Rupicaprinae. 


Saiga. 


GaulU 
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4 

5 
6 

7 
8 
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Die Zwischenkiefer erreichen nicht die Nasenbeine . . . 

Vorderes Ende der Zwischenkiefer loffelformig 

Form der Nasenbeine 

Beschaffenheit der Maxillare 

Keine Gesichtslocher 

Tranengruben fehlen 

Beschaffenheit des TrSnenbeins 

Lufthohlen in den Stirnbeinen und trichterformige Supra- 

orbitallocher 

Form der Bulla tympanica 

Form der unteren Schneide- und Eckzahne 



Wenn auch keineswegs alle die eben genannten Merkmale denselben Wert fiir 
die Beurteilung der Verwandtschaftsverhaltnisse der fraglichen Tierform beanspruchen 

' -f- bedeutet Ubereinstimn)ung mit, O Verschiedenheit von Pantholops. 

* Ebenso bei Bovina. 

3 Nur Gazella picticaudata stimmt mit P. uberein. 

* Mit Ausnahme von Nemorhaedus. 

5 Saiga nimmt eine vermittelnde Stellung ein. 

^ Saiga vermittelt den Obergang zu Gazella (vergleiche oben). 
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kSnnen, so diirfte doch aus obiger Cbersicht hervorgehen, dass Pantholops nicht zur 
>Gruppe der Gazellem, der »antilopine Section*, oder der »Antilopinae», zu welcher 
diese Form bisher gefuhrt worden ist,' gehort, sondem als ein Mitglied der Rupi- 
caprinae aufgefasst werden muss, Ob die Annaherungen an Saiga auf nahere genea- 
logische Beziehungen beruhen, kann dagegen vor der Hand nicht entschieden werden. 



GsLzella picticaudata Hodgs. 

I Balg und Skelett (^ ad. 30 Km. nordlich von SelUng-tso (Centraltibet), etwa 4,800 M. 
Qber dem Meere. 30 August 1901. 

Indem ich im Cbrigen auf das bei Pantholops Gesagte hinweise, mbchte ich 
hier nur darauf aufmerksam machen, dass de Pousargues behauptet, dass diese unter 
alien Gazellen sich am meisten 

dem Pantholops nahert. Wie ^'^' '^^^ 

aus Obigem hervorgehen diirfte, 
sind jedoch die Obereinstimm- 
ungen zwischen diesen beiden 
Tieren als Konvergenz-, nicht 
als Affinitatserscheinungen auf- 
zufassen. 

Die charakteristische Be- 
schafifenheit des Maules, welches, 
wie schon Przewalski hervor- 
gehoben hat, eigentumlich dick 
und stumpf ist, ist in der hier 
wiedergegebenen Photographie 
(Fig. 30) ersichtlich. 

Cervus yarkandensls var. 

Skelett eines erwachsenen 
Mannchens aus den Waldern von 
Tschertschen-darja, 

Es ist zu bedauern, dass 
weder Lydekker {98) in seiner 
grossen Monographie iiber die 
Cervidae, nocli de Pousargues 
(98) den Schadelbau der von 
ihnen beschriebenen Hirschar- 
ten beriicksichtigt haben. Auch 
Brooke (78) und Riitimeyer (8 
Subgen. Cervus verzichtet. 







i ■^■jt;^7 1 


9 







Nach dem Leben photographie 



10) haben auf eine Beschreibung des SchSdels des 
Unter solchen Umstanden bietet also die Literatur keine 



' Vergleiche Riitimeyer (77 p. 60), Flower und Lydekker (91 p. 340), Trouessart (98 p. 936). 
' 98 P- 177- 
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Handhabe, um selbst alte Schadel der besagten Gruppe, welche ohne Geweih sind, 
bestimmen zu konnen. 

Der vorliegende Schadel, welcher, wie die Beschaffenheit des Skelettes beweist, 
einem erwachsenen, wenn auch nicht alten Tiere angehort, tragi zwar kein Geweih, 
aber auf der hier wiedergegebenen, nach dem Leben aufgenommenen Photographie 
(Fig- 56) desselben Individuums ist die Beschaffenheit des Geweihes gut erkennbar. 
Mit diesem zeigt ein anderer Schadel mit Geweih, welchen nebst einem jugendlichen 
weiblichen Schadel derselben Art das zootomische Institut hierselbst von Missionar 
Hbgberg erhalten, und welche beide aus der Umgegend von Kaschgar stammen, ein 
so grosse Obereinstimmung, dass sie als derselben Art angesehen werden miissen. 
Auf die geringfiigigen Differenzen komme ich spater zuriick. 




Was zunachst das Geweih (Fig. 56, 58, 59) betrifft, so ist dasselbe bei den 
beiden fraglichen Individuen vollig iibereinstimmend gebaut, wahrend es von alien 
bisher beschriebenen Arten abweicht. Jede Stange hat vier Sprossen. Etwas distal 
von der Augensprosse entspringt die kiirzere Eissprosse. Eine Mittelsprosse fehlt 
ganzlich. Die Krone besteht aus zwei Sprossen, von denen die distale (die vierte) 
etwas medialwarts gerichtet ist. Von der Eissprosse aus biegt sich die Stange 
bogenfbrmig lateralwarts. 

Dieses Geweih unterscheidet sich von alien in Frage kommenden Arten durch 
das Fehlen der Mittelsprosse {tres tine der englischen Autoren), von C. albirostris 
Przew. ausserdem durch das Vorkommen der Eissprosse (bez tine), von C. affinis 



(Lyd.) durch geringere Grosse und durch den Ursprung der Augensprosse in grosserer 
Entfernung von dem Rosenkranze. Am besten stimmen die vorliegenden Geweihe 
mit dem von Blanford (92') abgebildeten und beschriebenen des C. yarkandensis ; 
der einzige Unterschied ist, dass der letztere stets eine Mittelsprosse (tres tine) und 
somit funf, nicht vier Sprossen hat; auch ist die Eissprosse iSnger als die Augen- 




P'K- 57^59 Cervus yarkandensis var. cj" Fig. 57 von Tscherschen-darja (N:o 3616), 
58 — 59 von Kaschgar CN;o 3157). 

sprosse, wahrend beim vorliegenden sie sich auf der einen Seite umgekehrt verhalten, 
auf der anderen etwa gleich lang sind. Bei dem von Blanford gemessenen Schadel 
siod die Geweihe, der Kurve nach, gemessen etwa 870, bei dem vorUegenden etwa 
595 mm. lang. Ausdriickllch sei bemerkt, dass beide vorliegende Schadel zu alt 
sind, um anzunehmen, dass sich spater auch eine Mittelsprosse entwickelt haben 
wUrde. 
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Die untenstehenden Maasse ermoglichen eine Vergleichung der mir vorliegenden 
drei Schadeln mit folgenden: 

I Schadel von C, albirostris Przew. o^ ad. Nr. 3217. Museum St. Petersburg; 

» > > »C. albirostris h o^ ad. coll. Beresovski. » » » 

> > > C. thoroldi o^ ad. nach Blanford (93); 

» » » C elaphus $ ad. Schweden. Zootomisches Inst. Stockholm. 



a) Lange des Schadels von der Spitze des Zwischen- 
kiefers zum vorderen Rande des Foramen 
magnum 

b) Lange des Schadels von der Spitze des Zwischen- 
kiefers zum Hinterrande des Condylus occi- 
pitalis 396 

c) Breite zwischen den hintern Randern der 
Augenhohlen 160 

d) Breite dorsalwarts von den EckzShnen ... 61 

e) Lange der Nasenbeine i 144 

f) Grosste Breite der Nasenbeine zwischen den 
Tranendriisenhohlen 50 

g) Breite der Nasenbeine an der Sutur zwischen 
Zwischen- und Oberkiefer 33 

h) Lange der oberen Backenzahnreihe .... 128 
i) Lange der oberen Molaren 73 




310 



351 I 370 



— 1 332 I 379 405 



160 i 137 

62 I 53 

143 I III 
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43 36 

32 26 

126 , — 

74 i — 



337 ' ; 296 mm. 
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61 
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34 
24 









Wir ersehen aus dieser Tabelle, dass die Schadel von Tschertschen-darja und 
Kaschgar in ihren Dimensionen durchaus ubereinstimmen. Die Vertiefung in der 
Schadelmitte zwischen den Augenhohlen ist etwas starker beim Kaschgar-Schadel. 
Die vorliegenden drei Schadel erlauben auch die Bewertung eines von Blanford her- 
vorgehobenen Merkmales. Blanford^ hat namlich als charakteristisch fiir seinen C. 
thoroldi angegeben, dass der hintere Rand des knochernen Gaumens in der Mittellinie 
zwischen den dritten Molaren liegt, wahrend »in all other deer of which I have examined 
the skull the opening is farther back*. Nun zeigt es sich aber, dass der Schadel 
von Tschertschen-darja und der weibliche von Kaschgar ebenso wie der weibliche 
C elaphus mit Blanfords C thoroldi in diesem Punkte iibereinstimmen, wahrend 
beim mannlichen Schadel von Kaschgar ebenso wie bei C. albirostris Nr. 3217 der 
besagte Rand hinter dem dritten Molaren liegt. B. hat somit den Wert dieses Merk- 
males uberschatzt. 



Die englischen Maasse sind in Dezimalmaasse ubergefiihrt. 
93 P- 446. 



ZOOLOGIE. 49 

Mit den beiden vorliegenden mannlichen Schadeln (Nr. 3157 und 3616) stimmt 
der als i^Cervus albirostris?^ bezeichnete im Petersburger Museum uberein, ausser 
dass bei ihm der Schnauzenteil etwas breiter ist (cfr. Maass d). 

Die obengenannten mannlichen Schadel stimmen in ihren Maassen vollkommen 
mit denjenigen, welche Blanford* von seinem C. yarkandensis mitteilt. 

Von den hier gemessenen Schadeln von C. albirostris Przew. (Typexemplar; 
Nr. 3217) und thoroldi Blanf., welche Namen allgemein als Synonyme aufgefasst 
werden, weichen die obengenannten (Nr. 3157, 3616 und »C. albirostris ?») durch 
grossere Lange im Verhaltnis zur Breite, durch grossere Lange der Backenzahnreihe 
und durch die Beschaffenheit der Nasenbeine ab. Was die letzteren betrifft, so ist zu 
bemerken, dass Blanford (93) als ein Hauptmerkmal seines C. thoroldi anfiihrt, dass 
die Nasenbeine bei diesem hinten doppelt so breit als vorne sind, was nicht der Fall 
bei dem Typexemplar von C. albirostris ist. 

In Bezug auf die Korperfarbe, hat mir Dr. Hedin mitgeteilt, dass der Vorder- 
kopf keine weisse Abzeichen hat — also von C albirostris abweicht. 

Aus den obigen Mitteilungen geht hervor, dass die drei vorliegenden Schadel 
am nachsten mit Blanford's C yarkandensis ubereinstimmen ; fehlte nicht die Mittel- 
sprosse am Geweih, waren dieselben ohne Bedenken mit diesem zu identifizieren. Mit 
einer solchen Identifizierung steht auch die geographische Ausbreitung unserer Tiere 
(Tschertschen-darja, Kaschgar) in voUer Obereinstimmung : Hedin ist diesem Hirsche 
an verschiedenen Stellen des Tarimflusses begegnet. Und gerade C yarkandensis 
ist der Hirsch des Tarimgebietes. 

Es scheint mir deshalb geboten, die drei vorliegenden Individuen als Cervus 
yarkandensis var. zu bezeichnen. Die beigegebenen Abbildungen diirften geeignet 
sein, die Vergleichung derselben mit anderen Formen zu erleichtern. 

Dagegen wage ich, wegen Mangel an geniigendem Material, nicht zu entscheiden, 
ob C. yarkandensis^ wie Lydekker (98') will, dem C cashmirianus^ oder, wie de 
Pousargues (98) meint, dem C. affinis (wallichii) naher steht. Ist aber meine Deutung, 
dass die vorliegenden Individuen dem C yarkandensis am nachsten verwandt sind, 
richtig, muss an nahe Beziehungen zwischen C yarkandensis und C albirostris 
Przew. gedacht werden, wie sie auch an dem oben erwahnten, als »C. albirostris?* 
bezeichneten Schadel im Petersburger Museum unverkennbar auftreten, d. h. der 
Ubergang der vorliegenden zu C. albirostris Przew. wird durch eine solche Form 
wie diejenige, von der der letztgenannte Schadel stammt, vermittelt. Auch die zoo- 
geographischen Tatsachen sind dieser Annahme durchaus gunstig. 



Camelus bactrianus ferus. 

Das Fell und das vollstandige Skelett eines alten mannlichen Tieres, erlegt den 24. Fe- 
bruar 1901 bei Altimisch-bulak. 

Die Lange des Felles von der Schnauze zur Schwanzwurzel betragt 3 m. 
30 cm., die Schwanzlange 53 cm., Ohrenlange 9,5 cm. 



* 92 p. 1 16. 

Hedin ^ ycurney in Central Asia. VI : I. 
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Fig. 60 a. 




Fig. 60 b. 

- . _ 



Fig. 60. Eben erlegtes wilda Kamel. 



Im Aussem unterscheidet sich (nach dem vorliegenden Fell und dem ausge- 
stopften Exemplare in St. Petersburg zu urteilen) die wilde Form von der gezahmten 
hauptsSchlich durch folgende Merkmale: 

1. Die Hticker sind kleiner. 

2. VerlSngerte Haare kommen nur auf den Spitzen der Hocker (hier kUrzer 
als beim zahmen), am Halse, am Unterkinn, an der Aussenflache des Oberschenkels 
und des proximalen Teiles des Unterarmes vor, sowie an der Schwanzspltze; die iibrige 
Haarbekleidung ist kurz und weich (Fig. 60 — 61). 

3. Przewalski (78) gibt rbtliche Sandfarbe als die Farbe der Wolle an, welche 
Farbe bei den zahmen Kamelen selten sein soil; bei dem vorliegenden Individuum 
sind die Rumpfhaare an der Basis graubraun, an der Spitze rCtlichbraun. 



Fig. 6 




Wildes Kairul; nach dem Leben photographiert. 

4. Die Schnauze ist kiirzer. 

5. Die Ohren sind kiirzer. 

Przewalski (78) hat seine friihere Angabe, dass die wilden Kamele auf den 
Knieen der Vorderfusse keine Schwielen haben sollten, spater berichtigt 

Ober das Skelett des wilden Kamels liegt keine Untersuchung vor. Blanford' 
bemerkt, dass er an einem von Major Cumberland erhaltenen Schadel Unterschiede 
von dem des zahmen Kamels gefunden hat, aber kann ohne grosseres Material nicht 
entscheiden, iwhether the difference was sufficient to indicate a distinction of race». 
Spiter hat das britische Museum von Littledale^ ein Skelett und zwei Schadel er- 
halten. Aber weder iiber dieses noch Uber das reichere Material in St. Petersburg 



' 9a p. 37«- 
' 94 P- 446- 
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liegen Mitteilungen vor. Da mir ausser dem von Hedin erbeuteten wilden Kamel 
und Schadeln der zahmen Form des hiesigen zcx)tomischen Instituts letztgenannte 
Sammlungen zu Gebote standen, so ist das vorliegende Material so reichlich, dass, 
wie aus dem Folgenden erhellen diirfte, eine vergleichende Sichtung desselben zu 
brauchbaren Resultaten gelangen konnte. 
Zunachst einige Maasse: 



a) Lange des Sch^dels von der Spitze des 
Zwischenkiefers zum vorderen Rande des 
Foramen magnum 

b) Lange des Schadels von der Spitze des 
Zwischenkiefers zum Hinterrande des Con- 
dylus occipitalis 

c) L^nge des Schadels von der Spitze des 
Zwischenkiefers zum Hinterrande der Crista 
occipitalis 

d) Grosste Breite des Schadels an den Joch- 
bogen 

e) Grosste Breite der Hirnkapsel 

f ) Kleinste Breite der Hirnkapsel hinter den 
Augenhohlen 

g) Hohe der Horizontalebene, welche der auf 
der Kauflache der Backenzahne und der 
Spitze der Eckzahne ruhende Schadel 
bildet, zum oberen Rande der Crista occi- 
pitalis 

h) Lange des Gaumens in der Mittellinie . . 

i) Lange des Unterkiefers vom Vorderrande 
bis zum hinteren Rande 

k) Lange der geschlossenen oberen Backen- 
zahnreihe 

1) Lange der geschlossenen unteren Backen- 
zahnreihe 

m) H6he des Processus coronoideus von der 
Horizontalebene 

n) Hdhe des Processus condyloideus von der 
Horizontalebene 

o) Hohe des Processus angularis von der 
Horizontalebene 





C a m e 


/us b 


actrianus 




Camelus 


ferus. 


dome sti cus. 


dromedarius. 


d" Nr. 3613 
Stockholm. 


(f Nr. 1218 
St. Petersburg. 


9 jung 
Nr. 1221 

St. Petersburg. 


Nr. 3180 
(Kaschgar) 
Stockholm. 


<f Nr. 1088 

(Gobi) 

St. Petersburg. 


Nr. 1777 

(Astrachan) 

St. Petersburg. 


Nr. 2157 

(Agypten) 

Stockholm. 


9 (Sinai) 
St. Peters- 
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a) Schulterblatt vom Hinterrande der Geleokgrube zur hinteren 
Ecke der Basis scapulae (ohne Knorpel) 

b) Oberarmbein vom proximalen Ende des Caput zum distalen 
Rande des Condylus lateralis 

c) Radius; grdsste L^ge an der medialen Seite 

d) Metacarpus; Do. Do. 

e) Becken vom vordersten Ende des DaTmbeinraodes zur hin- 
tersten Sitzbeinspitze 

Oberschenkelbein vom proximalen Ende des Caput zum 

distalen Rande des Condylus medialis 

g) Sohienbein; grtisste Lange an der medialen Seite . . . . 
h) Metatarsus; Do. Do, , , . , 



Camttui tattriamu 


Camtlat 


ftn., 




If. 


2? 

If 


llj 




406 


4*1 
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Ausser den in obiger Maasstabelle angefiihrten SchSdeln stand mir noch eine 
Anzahl anderer im Museum zu St Petersburg zur Verfiigung. 

Fig. 6z. 




Da alle hier gemessenen Schadel (ausser Nr. 1221) und Skelette vollig erwach- 
senen sowie alle (mit Ausnahme des einen Dromedar-Schadels) mannlichen Individuen 
angehSren, ist eine unmittelbare Vergleichung derselben statthaft. 
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Aus einer solchen geht dann zunachst hervor, dass — entgegen dem Verhalten 
beim Yak — die wilde Form nichl grSsser ah die domestizierte ist. Przewalski* 



Fig. 64, 




erklSrt sogar, dass die ersteren nie die Grbsse mancher zahmen erreichen. Ohne dies 
bestreiten zu wollen, bemerke ich, dass in der sehr reichhaltigen Sammlung zahmer 
Kameischadel in St Petersburg kein einziger die wilden an Grijsse iibertrifft. Voll- 

" 78 p. 19. 



Fig. 67. 



kommen unrichtig aber ist ein von Nehring* citierter Ausspruch Langkavels, dass 
das wilde Kamel ibedeutend kleiner als das zahme, nur wenig grosser als das Pferd, 
mit zierlichen schlanken Gliedem* ist. 

Wir wenden uns zunSchst zum Schadel (Fig. 62 — 74) und untersuchen die 
Unterschiede zwischen dem der wilden und der zahmen Formen. 

1. Wie aus einer Vergleichung der Maasse b, c und g sowie der Abbildungen 
(Fig. 62 — 64) ersichdich, geht der Occipitalkamm bei C. b. ferns viel weiter Uber die 
Condyli occipitales hinaus als bei sowohl dem ge- 
zahmten Kamel als dem Dromedar, wo er mehr dor- 
salwarts gerichtet ist; m. a. W. bei den gezahmten 
Formen ist die Occipitalregion relativ und absolut 
bedeutend hSher als bei der wilden. Es wJrd also 
beim letzteren ein starkerer Zug von den Nacken- 
muskeln und dem Ligamentum nuchae auf den Nac- 
kenkamm geiibt als bei den gezahmten Formen. 
Ausserdem ist die dorsale Platte der Crista occipitalis 
bei C. b. ferns viel breiter als bei domesticus (Fig. 65, 
66). Diese Platte wird, wie aus der Untersuchung des 
jugendlichen Schadels (Nr. 1221) hervorgeht, vom 
vordersten Telle des Occipitale superius gebildet, 
welcher sich zwischen die beiden Interparietal ia hinein- 
schiebt. 

2. Bei der wilden Form ist der Hirnschadel 
hinter den Augenhohlen, somit an seiner schmalsten 
Stelle, breiter als bei der zahmen (Maass f, Fig. 65 
— 66); dies gilt auch fiir den jugendlichen SchSdel 
und fiir mehrere nicht tn der Maasstabelle verzeich- 
nete Exemplare. Nur zwei Schadel der domestizier- 
ten Formen kommen dem der wilden in dieser Be- 
ziehung nahe. 

3. Der Aussenrand des Foramen infraorbitale 
liegt bei C. b. ferus (Nr. 3613) uber dem Vorderteile 
des hintersten Pramolars (P4); bei C. b. domesticus 
(Mr. 3180) ist er wetter nach hinten geriickt und liegt 
Uber dem Zwischenraum zwischen P4 und Mi. 

4. Wie aus den Maassen m — o hervorgeht, ist 
der gesamte Ramus mandibulae bei sowohl C. b. 
domesticus als bei C. dromedarius hoher als bei C. b. ferus. Besonders auffallend 
tritt dies in der Hohe des Proc. angularis des viel kleineren Dromedars hervor 
(Fig. 68-70). 

5. Bei C. b. ferus ist der letzte untere Molar (M 3) an der Krone bei 
Nr. 3613 52, bei Nr. 1218 49 mm. lang; bei den glelchgrossen, resp. kleineren In- 
dividuen von C. b. domesticus Nr. 3180 und 1088 betragen diese Maasse 60 und 54, 




Fig. 62, 65 Camehts bactrianus 
ferusif (N:o 36137001. Inst. Stock- 
holm); Fig. 63, 66 Cam. bad. dome- 
sticus (N:o 3180 ibid.); Fig, 64, 67 
Cam. dromedarius (N:o 2157 ibid.); 
fast V4 nal- Gr. 



56 WILHELM LECHE. 

bei dem noch viel kleineren C. dromedarius 52 mm. Es ist also dieser Zahn beim do- 
mestizierten Tiere absolut, resp. relativ grbsser als beim wilden. 

6. Ein recht ausgeprUg- 
ter Unterschied zwischen 
dem Unterkiefer wenig- 
stens der Hengste von C. 
b. ferus und domesticus 
ist, dass bei dem ersteren 
der ventrale Unterkiefer- 
rand nahezu gerade ist, 
wShrend beim letzteren 
der Ventralrand unter dem 
Ramus einen deutlichen 
Bogen beschreibt. Stets 
verhalt sich der Unterkiefer 
sowohl des mannlichen als 
des weiblichen Dromedars 
(Fig. 70) wie beim wilden 
Kamel; der untersuchte 
weibliche und ausnahms- 
weise ein m^nnlicher Un- 
terkiefer (Fig. 69) des 
zahmen Kamels verhielten 
sich ebenfalls wie beim 
wilden. 

Als bemerkenswert sei 
noch erwahnt, dass bei 
dem vollig erwachsenen 
und grbssten der von mir 
untersuchten wilden Ka- 
mele (Nr. 121^) j'ederseits 
ein kleiner oberer zweiter 
Schneidezahn (1 2) vor- 
handen Ist, welcher das 
Zahnfleisch nicht durch- 
brochen hat und deut- 
liche Resorptionsmerkmale 
zeigt. 

Bei dem ebenfalls alten 

C.b. domesticus {Nr. 3180, 

Fig. 69) findet sich rechter 

seits ein stiftfbrmiger Zahn 

unmittelbar vor dem letz- 
Unterkiefer von Fig. 68 Camtlus bactrianus ferus r^ (N;o36i3), -ri^, < 

Fig. 69 Cam. bactr. domesticus (N:o 3180), Fig. 70 Cam. drome- ^en unteren ^rkmolaren 

darim (N:o 1157); fast '/« nat. Gr. (P4). also ein P3. 




Der Schadel des Dromedars unteischeidet sich ausser durch geringere Grosse 
von dem des wilden Kamels durch folgende Merkmale: 

1. Der Hirnschadel beim Dromedar erhebt sich stjirker iiber den Gesichtsteil 
(Fig. 62—64). 

2. Die Crista occipitalis und der hintere Tell der Crista sagittalis erhebt sich 
beim Dromedar ziemlich pl&tzlich iiber die Scheitelregion, wahrend bei den beiden 
anderen eine allmahlich erfolgende Erhohung dieser Teile zu beobachten isL 



Fig. 7 




Ventralflache des Gesichtschadels von Fig. 71 Camelus bactrianus ferns c^ (N:o 3613), 
Fig. 72 Camelus dromedarius {N;o 2157), '/j n^t. Gr. 



3. Die Gaumenlange des Dromedars ist relativ stets viel grosser als bei C. 
bactrianus ferus und domesticus; in der Mtttellinie erstreckt sich beim Dromedar 
der Gaumen bis hinter dem letzten Molar, wahrend er bei den Kamelen nicht iSnger 
als etwa zur Mitte dieses Zahns reicht. Auch die Form des Hinterrandes der Gaumen- 
beine ist beim Dromedar verschieden von der beim Kamel (Fig. 71, 72, vergleiche 
auch Maass h). 

4. - Beim Dromedar ist der Gaumen vor der Backenzahnreihe schmaler und 
zugleich der Zwischenkiefer langer, so dass die Schnauze schmachtiger als bei den 

Htdiit, Jourmy in Central Asia. VI .- 1. 8 



58 WILHELM LECHE. 

Kamelen wird; mit dem erstgenannten Umstande steht auch die Schmalheit des ent- 
sprechenden Teiles des Unterkiefers im Zusammenhang. 

5. Die Symphysis mandibulae ist viel tanger beim Dromedar als bei den 
Kamelen: sie reicht beim ersteren (Nr. 2157) 39, bei den letzteren (Nr. 3613) 17 mm., 
vom hakenfdrmigen vordersten Pramolar aus gemessen, nach hinten (Fig. 73, 74). 

l-'ig- 73- 




6. Auch die Form des Processus coronoideus ist, wie aus den mitgeteilten 
Abbildungen (Fig. 68 — 70) ersichtlich, beim Dromedar und Kamel verschieden. Doch 
findet sich unter den von mir untersuchten zahmen Kamelen ein Exemplar (Nr. io88), 
welcher in dieser Beziehung dem Dromedar sehr ahnelt. 

Bezijglich des iibrigen Skelettes (Taf. IV) ist zunachst die auffallende Kiirze 
des Beckens beim wilden Kamel, verglichen mit den gezahmten Tieren, hervorzuheben. 
Femer ist das LSngenverhaltnis des Schulterblattes zum Oberarmbein ein anderes. 



Schliesslich sind beim wilden Kamel die hinteren Extremitaten im Verhaltnis zu den 
vorderen langer als bei den domestizierten (vergl. Maasstabelle). 

Da es sich hier um drei Formen handelt, deren naher genealogischer Zusammen- 
hang nicht bezweifelt werden kann, darf man selbstredend nicht erwarten, dass die 
oben angefiihrten Unterscheidungsmerkmale in gleicher Schkrfe bei alien Individuen 
auftreten. Vielmehr kann es nicht Uberraschend wirken, dass bei Formen wie die 
fraglichen, deren Differenzierung erst vor relativ kurzer Zeit erfolgt ist, eine Anzahl 
Individuen vorkommt, welche in diesem oder jenem Punkte 
zuriickgeblieben sind, d. h. bei denen sich in diesem oder ^'S- 76- 

jenem Punkte der betreffende Unterschied noch nicht aus- 
gebildet, resp. sich noch nicht befestigt hat. 

Dass das Dromedar von dem zweibuckeligen Kamel 
oder wenigstens von einer zweibuckeligen Form abzuleiten 
und als eine jUngere Zuchtrasse zu betrachten ist, geht nach 
Keller' aus dem von Lombardini gemachten Befund hervor, 
dass der Dromedar-Embryo rjf/^/hockerig ist. 

Ein Versuch, die verwandtschaftlichen Beziehungen des 
wilden Kamels zu klaren, muss sich naturlich an die aus 
dem Pleistocan bekannten Formen anknijpfen. 

Bei Lutschka unweit Sarepta sind zwe! Stucke eines 
mknnlichen Kamelschadels (C knoblocht) gefunden worden. 
Das eine Stiick besteht aus dem Schnauzenteil, das andere 
aus dem Gehimteil eines starken Kamelscha- 
dels, welcher sich nach Ndiring^ am nachsten 
an C, b. domcsticus anschliesst, abcr grosser 
ist als die grossten bekannten Individuen der 




Fig. 73 Camelm bactrianui fervs {N:o 3613) Unterkiefcr von der Dorsalseite; 

Fig. 74 Cam. dromedarius (N:o 2157) ebenso; Fig. 75 & 76 Cam. alutemts 

Unterkiefcr von der lateral- und Dorsalseite nach einen Gipsabguss. Fig. 71 

— 74 und 76 V31 Fig, 75 fast V* nat, Gr. 



letztgenannten Form. Ausser dieser bedeutenderen Gr5sse hat Nehring noch einige, 
allerdings wenig erhebliche Formunterschiede von C. b. domesticus beobachtet. Von 
diesen sind zwei deshalb beachtenswert, weil C. knoblocht in diesen von den domesti- 
zierten Formen abweichenden Punkten mit der wilden ubereinstimmt. Der eine 
betrifft die Lage des Foramen infraorbitale, welches bei C. knoblochi nach Neh- 
ring's Beschreibung und Abbildung von C. b. domestictis abweicht aber sich ganz 
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wie bei C b. ferus (vergl. oben Mom. 4). Der zweite Punkt ist die Form 
der Augenhohle. Von dieser bemerkt Nehring, dass sie bei C. knoblochi einen 
grosseren Langsdurchmesser als Querdurchmesser erreicht, also oval ist, wahrend 
sie bei C. b. domesticus ziemlich kreisrund zu sein pflegt. Da ich erst nach meiner 
Ruckkehr von St. Petersburg auf diesen Punkt aufmerksam geworden bin, habe ich 
nicht mehr hinreichendes Material, um entscheiden zu konnen, in welchem Grade der 
besagte Unterschied konstant ist; jedenfalls stimmt aber der von Hedin heimge- 
brachte Schadel des wilden Kamels auch in diesem Punkte mit C. knoblochi uberein, 
wahrend er von C b, domesticus und dromedarius abweicht. 

In Rumanien (am Ufer der Aluta) sind von Stefanescu zwei Unterkiefer eines 
pleistocanen Kamels, den er C aliitensis nennt, gefunden worden. Nicht nur in der 
Grosse sondern auch in Bezug auf die lange Symphysis mandibulae (siehe oben 
Mom. 5) und in dem graden Verlaufe der ventralen Unterkieferkontour (siehe oben 
Mom. 7) stimmt er, wie aus der Abbildung* und dem Gipsabguss, den ich der Giite 
des Herrn Professor Stefanescu verdanke und welcher hier wiedergegeben ist (Fig. 
75> 76), erhellt, zunachst mit C dromedarius uberein. Wenn er sich somit am 
meisten dem Dromedar nahert, so teilt er doch, wie aus Obigem hervorgeht, die letzte 
Eigenschaft — die Beschaffenheit des ventralen Unterkieferrandes — ebenfalls mit 
dem wilden Kamel. Hierzu kommt, dass bei C. alutensis die hinteren Backenzahne 
absolut und noch mehr relativ kleiner sein sollen als bei den heutigen zahmen 
Kamelen, was wiederum mit dem Verhalten beim wilden Kamel (vergl. oben 
Mom. 6) iibereinstimmen wurde. 

Wenn auch die obigen vereinzelten Befunde nur mit grosser Reservation fiir die 
Beurteilung der genealogischen Beziehungen der Kamele verwertet werden konnen, 
scheint mir doch ein Resultat gesichert zu sein, namlich dass das wilde Kamel mit 
den oben genannten pleistocanen Arten Merkmale gemeinsam hat, welcke dem 
domestizierten Kamel abgehen. 

Mit Hiilfe dieser Tatsache diirfte auch eine seit lange schwebende Streitfrage 
erledigt werden konnen. Gegen die schon von friiheren Reisenden und namentlich 
von Przewalski gemachten Mitteilungen liber wilde Kamele ist von mehreren Seiten 
der Einwand erhoben worden, dass dieselben nicht wilde sondern nur verwilderte- 
Tiere seien, etwa Nachkommen von solchen, welche bei der Verwiistung der Ort- 
schaften durch Sandstiirme, von welchen Ortschaften man in dem Verbreitungsgebiete 
dieser Tiere die Uberreste nachgewiesen hat, sich gerettet hatten, herrenlos und ver- 
wildert seien. Es scheint mir nun allerdings, dass schon die von Hedin wahrend seiner 
beiden letzten Reisen gemachten Beobachtungen liber Naturell und Lebensweise der 
wilden Kamele der obigen Annahme wenig giinstig sind. Durch die oben dargelegte 
Tatsache, dass das wilde Kamel den pleistocanen Formen unbedingt naher steht als das 
domestizierte, ist auch der Annahme, dass die wilde Form nur verwildert, somit von 
der domestizierten herstammt, der Boden entzogen. 

Dagegen ist es unter Beriicksichtigung der oben dargelegten Tatsachen nicht 
anzunehmen, dass das Dromedar sei es vom wilden direkt oder von diesem unter 
Vermittelung des zahmen Kamels abzuleiten sei. Es ist namlich zunachst die un- 



* Stefanescu 95. 
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verkennbare Obereinstimmung zwischen Dromedar und C. alutensts ins Auge zu 
fassen: schon der Umstand, dass die bedeutende Lange des Symphysis mandibulae, 
welche Dromedar und C. alutensts auszeichnet, dagegen C. bactrianus nicht zukommt, 
macht den letzteren als Zwischenform zwischen C. alutensts und Dromedar unmoglich 
oder jedenfalls hSchst unwahrscheinlich. SoUte es sich ausserdem herausstellen, dass 
die in Algier gefundenen fossilen Kamelreste wirklich zum Dromedar gehoren — 
die mir bekannten Verofifentlichungen lassen keine geniigende Nachprlifung zu — , 
so wurde die obige Annahme von der getrennten Abstammung des zahmen Kamels 
und des Dromedars bedeutend an Starke gewinnen. Dass aber auch die Stammform 
des Dromedars zwei Buckel gehabt, wird durch die erwahnte embryologische Beob- 
achtung nahe gelegt. Es diirfte deshalb die von Lehmann (91) ausgesprochene 
Vermutung, dass Dromedar und Kamel verschiedenen Gebieten entstammen, den 
Vorzug vor der Annahme haben, dass das Kamel als die urspriingliche zahme Rasse 
die Stammform des Dromedars sei, oder dass beide Kulturrassen einer einzigen 
Stammform seien. Weiter konnen wir wohl mit dem zur Zeit vorliegenden Material 
nicht kommen. 

Uber die Verbreitung des wilden Kamels hat mir Hedin folgendes mitgeteilt. 
Das wilde Kamel verbreitet sich vom unteren Laufe des Kerija-darja sowie in der 
Wuste vom Ende dieses Flusses und bis in die Nahe von Tarims friiherem Bette 
Atschik-darja. Nach der Angabe einiger Hirten kommt es manchmal auch in den 
Wiistengegenden siidlich vom Tarim, von Kerija-darjas Meridian bis in die Nahe von 
Karaul vor. Am haufigsten ist es in den Wusten und den Gebirgen siidlich von 
Kuruktagh, in letzteren von den sparlich vorhandenen Salzquellen abhangig; zahl- 
reich ist es auch in den Gebirgswiisten zwischen Kuruk-tagh und Tschol-tagh. Es 
besucht die nordlichen Ufer der neugebildeten Seen in der Lob-Wiiste, ferner das 
Wiistengebiet von Altimisch-bulak ab bis zum Wege zwischen Chami und Su-tschu. 
Grosse Herden wurden in den Gegenden nordlich von Anambaruim-ula, in der Wiiste 
unterhalb Astin-tagh und in den grossen Langstalern zwischen oberem und unterem 
Astin-tagh beobachtet. 

Equus kiang. 

Balg und Skelett einer alten Stute. 

Hedin bezeichnet das nordliche und centrale Tibet als die eigentliche Heimat 
des Kiang; auch im ostlichen Tibet wurde er angetroffen; zahlreich ist er im Tschi- 
men-Tale, bei Kumkol etc. 

Der Rucken und die Seiten des Rumpfes sowie der grosste Teil des Kopfes 
ist rotlichbraun ; der rote Ton tritt am Kopfe stark hervor, viel weniger am Rumpfe, 
dessen Hinterteil rein gelbbraun ohne alle rote Beimischung ist — dies in Obereinstimmung 
mit Matschie's^ aber entgegen Przewalski's^ Angaben, welcher letztere die besagten 
Korperteile als hellbraun bezeichnet. Die ventrale Korperflache ist rein weiss, scharf 
von den dunkleren Korperseiten abgesetzt. Die Vorderflache der Beine ist gelbbraun, 

* 93 p. 208. 

* 77 P- 366. 
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die Hinterflache weiss, doch beide Farben ohne scharfe Grenzen ; Przewalski gibt die 
Farbe der Hinterbeine als rein weiss an. Die Aussenflache des Ohres ist von der 
umgebenden Kopffarbe, die Innenflache weiss, die Spitze schwarz. Der schwarzbraune 
Riickenstreifen ist in der Lumbo-Sacralregion am breitesten und erstreckt sich auf 

die Schwanzquaste hinaus. An 
'^" ''■ alien vier Hufen, hauptsachlich 

an den beiden hinteren, ist die 
Lateralkante unregelmSssigaus- 
gebreitet, gleichsam breitgetre- 
ten, was bemerkenswert ist, da 
es sich um ein in der Wildnis 
erlegtes Tier handelt. 

Die nebenstehenden photo- 
graphischen Abbildungen {Fig. 
77 — 78) stellen Fallen, nach 
dem Leben aufgenommen, vor. 
Im Petersburger Museum 
hatte ich Gelegenheit, drei 
Balge des Eguus kiang zu 
sehen, welche vollkommen mit 
dem vorliegenden iibereinstim- 
men, mit alleiniger Ausnahme 
der rein weissen Farbe an den 
Hinterbeinen des einen Exem- 
plars. Dass die drei Peters- 
burger Exemplare ein wotliges, 
mehr oder weniger gewelltes 
Haarkleid tragen, wahrend bei 
dem von Hedin heimgebrach- 
ten die Haare dem Korper 
glatt anliegen, beruht darauf, 
dass die vorigen im Winter-, 
das letztere im Sommerkleide 
ist. Dieselben Unterschiede 
nach der Jahreszeit zeigen Eq. 
hemionus, von dem das Peters- 
burger Museum vier ausge- 
stopfte Tiere hat, und Eq. 
przewalskii. 

Nach dem erwahnten Ma- 
terial zu urteilen, bieten Eq, 
kiang und hemionus im Exterieur eine konstante Verse hiedenheit dar und 
dUrften somit als durch geographische Isolation entstandene Formen, von Matschie 
(93) als Lokalrassen bezeichnet, aufzufassen sein. Die sicherste Unterscheidung 
im Exterieur gewahrt, ausser der verschiedenen GrSsse (Eq. kiang ist grSsser als 




Fiallen des Equus kiang, nach dem Leben photographiert. 
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Eq. hemionus), die scharfe Farbengrenze zwischen Rumpfseiten und Bauch, welche 
bei Eq. kiang vorhanden ist, bei Eq. hemionus fehlt. 

Dass eine Diagnostik des Schadels der Equus-Arten ein grosseres Unter- 
suchungsmaterial erfordert, als bisher hierfiir zu verwenden war, geht aus den mir 
bekannten Arbeiten iiber diesen Gegenstand hervor. In diesen Arbeiten werden 
namlich die Ergebnisse nur zu oft durch das Auftreten individueller Abweichungen, 
deren Bedeutung meist nur durch Untersuchung grosserer Reihen festgestellt werden 
kann, unsicher gemacht. Ich muss mich hier auf eine Vergleichung des Eq. kiang 
mit dem nachstverwandten Eq. hemionus^ zu welcher Vergleichung im Petersburger 
Museum ein relativ reiches Material vorliegt, beschranken, und stelle zunachst einige 
Maasse dieser Formen mit solchen von Eq. asinus und przewalskii zusammen, um 
eine Vorstellung von den Grossenverhaltnissen zu geben. 

AUe Maasse sind vollig erwachsenen Tieren entnommen. 



a) Lange des Schadels vom Vorderrande des 
Foramen magnum zum Hinterrande eines 
der mittleren Schneidezahne 

b) Lange des Schadels vom Hinterhauptskamm 
zur Spitze der Zwischenkiefer 

c) Lange der Gehirnregion (von der Basis der 
Nasenbeine bis zum Hinterhauptskamm) . . 

d) Dlnge der Gesichtsregion (von der Basis der 
Nasenbeine bis zur Spitze der Zwischenkiefer) 

e) Stirnbreite zwischen den hinteren Randern 
der Augenhohlen 

f ) Lange der Nasenbeine langs der Nasenbein- 
naht 

g) Abstand des vorderen Randes des Foramen 
magnum vom Vomer 

h) Abstand des Vomers vom hinteren Rande 

der Gaumenbeine 

1) Grosste Lange des Unterkiefers 

k) Lange der oberen Backenzahnreihe .... 
1) > » unteren » .... 



Equus kiang 
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255 
283 

214 

191 

107 

115 

383 
164 

163 






Equus hemionus 
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o 
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Equus 
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Equus 
przewalskii 
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383 


399 


301 


168 


150 


160 


138 


167 


153 


169 


140 



485 mm. 
524 

255 
298 

212 

210 

119 

426 
183 > 
186 » 



Wie ersichtlich, ist der Schadel Eq. kiang in alien Maassen bei Hengst und 
Stute der grosser als bei E. hemionus. Im Ubrigen sind die Verhaltnisse in den 
einzelnen Schadelteilen dieselben; nur die relative Kurze bei der Stute des Kiang ist 
bemerkenswert. Als einen konstanten Unterschied zwischen den beiden Formen finde 



Nach Salensky (02). 
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ich, dass der Gesichtsteil des Jochbeins dorsal von der Crista masseterica bei Eq. 
hemionus etwa gleich hoch wie derjenige des Tranenbeins ist, wahrend beim Kiang 
der erstere etwa doppelt so hoch als der letztere ist, oder m. a. W. dass das Trinenbein 
in seinem Gesichtsteile beim Kiang, verglichen mit dem Verhalten beim Eq. hemionus, 
in vertikaler Richtung verkleinert ist. 

Das Maxillaturbinale ist beim Kiang stSrker ausgebildet als beim Pferde. 



a) Scapula, grosste Lange 

b) Humerus, Lange vom Gelenkkopf bis zum distalen Ende . 

c) Radius, grosste L^nge 

d) Metacarpus III, grOsste Lange 

e) Femur, Lange vom Caput zum distalen Ende 

f) Tibia, grosste Liinge 

g) Metatarsus III, grosste Lange 



Ejuus kiang 
9 Nr. 3614 
Stockholm. 


St. Peters- 
burg. 


Efuut 

St. Petersba^. 

(Nach Sa- 
lensky 02). 


2S2 


260 


321 mm. 


23& 


218 


248 » 


302 


277 


312 . 


*33 


•75 


215 » 


312 


289 


373 » 


317 


288 


304 > 


270 


213 


262 > 



An der hinteren Extremitat ist die Kurze des Femur beim Kiang zu bemerken. 
Noch aufifallender ist die absolut und relativ grSssere Lange des Metacarpus und 
Metatarsus bei demselben. 

Schliesslich sei bemerkt, dass beim Kiang die Halswirbel im Verhaltnis zu 
den Brustwirbeln eine bedeutendere Grosse als beim Hauspferde haben, sowie dass 
beim Kiang die Processus spinosi an den Lendenwirbeln im Verhaltnis zu denen der 
Brustwirbel langer sind als bei diesem (Taf. V). 



REPTILIEN. 




PhryfWMphalus thiobaldi. 



Agrama stolizkana Blanford. 

3 Exemplare. Nordliches Tibet. 

Phrynocephalus theobaldi Boulenger. 

4 Exemplare von folgenden Lokalitaten: 

a) Nordliches Tibet, 29. Aug. 1900. 

b) An dem kleinen See Oman-tso in Central-Tibet. 27. 
Okt. 1901. 

Zwei der vorliegenden Tiere (Fig, 79) weichen durch 
die oben rote Farbe ab, welche nach Blanford {78) nie 
bei theobaldi vorkommen, dagegen Pallas' Lacerta cau- 
divolvula auszeichnen soli. Keines der im Petersburger 
Museum sich belindlichen, ats Phrynocephalus caudi- 
volvulus {aus Chodshand) bestimmten Exemplare hatte 
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jedoch die rote Riickenfarbe. Da die gedachten zwei Exemplare in der Farben- 
verteilung besser mit Ph. theobaldi von Yarkand als mit itPh. caudtvolvulusT^ uherein- 
stimmt, konnen sie schwerlich von erstgenannter Art getrennt werden. 



Teratoscincus scincus (Boulenger). 

I Exemplar. Nordliches Tibet. 

Diese sowie die beiden oben erwahnten Eidechsen sind liberall haufig zwischen 
den Gebirgsketten Nordtibets. 



Tropidonotus tessellatus (Schreiber). 

T, hydrus Gray, Blanford. 

2 Exemplare. Im Tarimflusse am Hauptquartier Jangi-kol gefangen. 

Dass die Zahl der Postokularschilder hier nicht als Artcharakter verwendbar ist, 
worauf schon Schreiber (75) aufmerksam gemacht hat, wird durch eines der vorlie- 
genden Exemplare bewiesen, bei dem rechts 5, links 6 solche Schilder vorhanden sind, 
wahrend bei dem anderen, sonst voUig gleichen Exemplare jederseits die als fiir T. 
hydrus gewohnlich angegebene Zahl 4 vorkommt. Die Trennung eines T. hydrus 
von tessellatus ist somit hinfallig. Bei beiden Individuen kommen 3 Praeocularia jeder- 
seits vor. Wie bei Blanfords Exemplar ist die Bauchseite vorherrschend schwarz, 
wahrend abweichend von diesem die schwarzen Flecken der Riickenseite stark aus- 
gebildet sind. 

Nach Schneider (75) kommt diese Art in Europa siidlich von den Alpen vor; 
»von Osterreich und lUyrien zieht sie sich durch Siidungarn nach Russland hinliber, 
wo sie langs des Nordsaumes des Schwarzen Meeres und von da weiter bis zum 
Caspisee liberall ziemlich haufig scheint». Blanford (78) beschreibt sie aus Ost-Tur- 
kestan. Durch den Hedin'schen Fund ist ihre Verbreitungsgrenze noch weiter nach 
Osten ausgedehnt worden. 



FISCHE. 

Nemachilus stoliczkae (Steind.) Herzenstein. 

Von dieser in Hochasien weit verbreiteten Art, von welcher auch Przewalski 
ein ziemlich grosses Material heimgefiihrt, liegen mehrere Exemplare von folgenden 
Lokalitaten vor: 

i) 3 Exemplare aus einem von einem Schneeberg kommenden Flusse, Nordliches Tibet 
18. Jul! 1901. 

2) 4 Exemplare aus einem Flusse bei Lakkor-tso 20. Oktober 1901. 

3) I Exemplar: Palung-tukoi-Quelle 17. Dezember 1901. 

HediHy Journey in Central Asia. VI :i. 9 
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AUe Exemplare sind von geringer Grosse; die grossten haben folgende Dimen- 
sionen: 

TotallMnge a: 86; b: 88; c: 92 mm. 

Grosste Korperl^nge a: 8;b: 7;c: 9 » 

Die vorliegenden Individuen gehoren zu der von Herzenstein als productus 
bezeichneten Form. 



Nemachilus yarkandensis (Day) Herzenstein. 

I Exemplar von Jarkent-darja. 

Schizothorax biddulphii (GOnth.) Herzenstein. 

1 Exemplar von Jarkent-darja. 

Schizopygopsis koslovi Herzenstein. 

2 junge Exemplare von Central-Tibet 21. Okt. 01 L. CX. 

Da sich keine so junge Exemplare unter den von mir verglichenen Herzen- 
stein'schen Originalexemplaren befanden, ist die Bestimmung unsicher. 

Schizopygopsis microcepliaius Herzenstein. 

3 Exemplare aus einem Slisswassersee 31. Aug. 1900 Nord-Tibet. 

Dieser Fund ist deshalb von Interesse, als die bisher bekannten (vier) Exem- 
plare dieser Art aus dem Quellgebiete des Yantse-kiang stammen und im Flusse 
Dytschu auf einer Hohe von 12700' erbeutet worden sind.* 



KREBSTIERE. 

Gammarus pulex De Geer. 

\) Kara-koschun. 11. April 1900. 

2) Quelle ostlich von Kum-kol. 27. Juli 1900. 

3) Kleiner Bach mit Schlammboden, in ein schwach salziges Rinnsal ausmiindend. 
Nordl. Tibet. 27. August 1900. 

4) Kleiner See, Nord-Tibet. 25. Juni 1901. 

5) Grosser See. Westl. Tibet. 8. November 1901. 

6) Tsanger-schar. Westl. Tibet. 25. November 1901. 

7) Quelle, Westl. Tibet. 27. November 1901. 

8) Quelle, Tso-ngombo. 29. November 1901. 

9) Quelle am Panggong-See. 14. Dezember 1901. 

10) Gefrorener Tumpel. Westl. Tibet. 28. October 1901. 

* Herzenstein 88 p. 222. 
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Von den meisten dieser Lokalitaten liegen eine grossere Anzahl Individuen vor, 
welche alle einander vollkommen gleich sind und von dem europaischen in keiner 
Weise abweichen. Walter (89) und Sars (01) haben dieselbe Art und zwar 
immer nur diese Amphipoden-Art von mehreren getrennten Gegenden des palae- 
arktischen Asiens bekannt gemacht. Bei dieser grossen Verbreitung der Art ist ihre 
Konstanz immerhin bemerkenswert, wenn auch nicht iiberraschend, da es sich eben 
um einen Slisswasserbewohner handelt. 

Daphniopsis tibetana G. O. Sars (1901). 

Mehrere Exemplare. Selling-tso (ein See mit schwach salzigem Wasser). 17. September 
1901. 

Diese Art ist bisher nur durch Sars (03) aus dem Brackwassersee Toso-nor in 
Tibet sowie aus dem See Kara-usu in der nordwestlichen Mongolei bekannt. Ebenso 
wie die von Sars beschriebenen Exemplare sind auch die vorliegenden ausschliesslich 
Weibchen. 

Branchinecta orientalis G. O. Sars (1901). 

i) Kaltwasserbassin. Siidlich von Arka-tagh. Nordl. Tibet. 19. September 1900. 
2) SusswassertQmpel am Selling-tso in Central-Tibet. 6. Sept. 1901. 

Von beiden Lokalen sind mehrere Individuen, sowohl mannliche als weibliche, 
heimgefuhrt. Bisher ist diese Form nur aus dem See Chuntu-noi in der ostlichen 
Mongolei bekannt. 

Ausser der obengenannten Branchinecta ist eine Branchipodid-Yoxva^ aus einem 
Siisswassertiimpel im Innern Ost-Tibets 26. August 1900, heimgefuhrt worden, von der 
aber bei. samtlichen Exemplaren die hintersten Korper- 
segmente fehlen, wodurch eine sichere Bestimmung un- ^^* °' 

moglich gemacht wird. Diese Form unterscheidet sich 
von alien mir bekannten Branchipodidae durch die eigen- 
tumliche Ausbildung des ersten Antennenpaares beim 
Mannchen. Anstatt wie sonst fadenformig und relativ 
kurz zu sein, ist dieses Antennenpaar langer als das 
zweite, breit und in seiner ganzen Lange mit Ausnahme 
der fadenformigen Endspitze mit einer Anzahl starker 
Seitenfortsatze versehen, wie aus der nebenstehenden 
Skizze (Fig. 80 a) ersichtlich ist. Das zangenformige 
zweite Antennenpaar (Fig. 80 b) ist an der konkaven 
Seite mit zahnahnlichen Vorspriingen ausgeriistet ; an der 

Basis sitzt ein kolbenformiger Auswuchs (Fig. 80 c) etwa wie bei Callaonella dybowskii 
(Grochowski 95). Der Eihalter ist schmal und reicht bis zum hinteren Rande des 
vierten fusslosen Segmentes; dieser Teil stimmt mit dem Verhalten bei Branchinecta 
iiberein. Die Zahl der Beinpaare ist elf. Die Lange von Kopf und Thorax beim 
Mannchen betragt 6 Mill. 

Fiir eine nahere Darstellung dieser eigenartigen Form muss vollstandigeres 
Material abgewartet werden. 
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Dr. SVKN Hk1)1N\s (geological collections from this voyage consist of not less 
than 800 rock specimens, with few exceptions taken from bed rocks in different 
places all along his route. Through the kindness of Dr. Hkdin these large col- 
lections were presented to the geological department of the University of Stock- 
holm, where they are now deposited, together with the numerous slides for study 
made from them, and the specimens collected by Ur. HediN in the same region in 
1896 which previously had also been presented to the University of Stockholm. 

The whole material was studied by us, the rocks determined, the descriptive 
catalogue of the specimens given below worked out, and finally an effort was made 
to construct a geological map of the area. This map, naturally, could for the most 
part become nothing more than a geological map of the route, still we hope that 
it may serve as a skeleton-map to be filled out by future explorations. 

The rocks collected are classified on the map as follows: 

Red sandstone series, 

Greywacke series, 

Slate and Phyllite series. 

Gneiss and Mica Schist series, 

Dense Limestone, 

Crystalline Limestone, 

Greenstones and Greenstone-schists. 

Young volcanic rocks, 

Old volcanic rocks, 

Granites and related deep-seated igneous rocks. 
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Red Sandstone series. 

The deposits belonging to this series consist of sandstone and sandy slates 
containing here and there layers of gypsum and also conglomerates. The rocks 
generally exhibit red or violet colours, although greenish or gray rocks have also 
been included. According to Hedin the soils in the sandstone regions are bright 
red in colour. 

The sandstones consist of quartz grains which are generally angular and 
which are embedded in a matrix very red in colour and generally free from calcite. 
In this series, however, there have also been included some calcareous, loose, non- 
metamorphosed sandstones or fine sandy slates usually with grayish colours. (Ex. 
A: 315—3^9; B: 113— 114.) 

The conglomerates are generally very polymict, with well rounded pebbles of 
dense limestones, dark slates, greenish greywackes or quartz; in several places also 
of porphyries. (Ex. A: 122; B: 100.) 

The sandstones are not dynamo-metamorphic ; they have taken part in the 
formation of the mountain ranges but the dips are often flat. — The series has a 
considerable extension in Eastern Tibet, probably even greater than the map shows, 
since the specimens on which the map is based were collected along the route, i. e. 
in the valleys and passes, and these specimens sometimes consist of other rocks, 
although, according to Hedin's description, the surrounding mountains are made up 
of sandstone. As mentioned above there are also large districts in which the bed 
rock does not appear although from the reddish colour of the soil it is evident that 
it is sandstone. 

Greywacke series. 

This name has been used for a widely distributed and rather constant type 
of sedimentary rocks. The rocks in question generally show dark greenish-grey or 
brownish-green colours and are sometimes finely rust-spotted. They are composed 
of fragments of quartz, felspar and light mica in a matrix, generally rich in calcite; 
very often also fragments of black slates and dense limestones are found. The 
more coarse-grained varieties consist of a lightly weathered granitic material with 
some detritus of slate (Ex. A: 309, 321, 323, 27, 28). Real conglomerates ap- 
parently do not occur. — The most common types are constituted by more fine- 
grained angular detritus with larger grains of felspar, quartz or mica sprinkled in 
without marked arrangement or layering. In a few cases the quartz grains pre- 
dominate, thus producing varieties which have been referred to in the catalogue as 
greywacke-sandstones and quartzite-sandstones. Besides the greywackes mentioned 
above in which the grains are distinguishable macroscopically, more fine-grained 
microclastic rocks, '*greywacke-slates" have a wide distribution. They occur, ac- 
cording to the descriptions given by HediN in his work on his journey of 1896, 
in alternate bedding with the coarser varieties. Their color is generally a dark 
grey, caused by the presence of a carbonaceous pigment. In these greywacke-slates 



there may sometimes be seen twig-like accumulations of apparently carbonaceous 
matter which may possibly be interpreted as being fossil plants. (Ex. A: 312, 112, 
170 a. o.) These greywacke-slates are harder than true clay slates and do not 
show well pronounced slaty cleavage but more uneven fracture. — The clastic 
structure is microscopically well preserved and the rocks do not show any con- 
siderable recrystallisation. 

The greywackes are everywhere strongly dislocated, showing steep dips. 
They show very marked signs of pressure, are very much hardened, often show 
slickensides as well as fissures filled up with carbonates or quartz. In certain 
regions they are rich in quartz nodules produced by secretion (Ex. B: 274 — 276, 
a, h etc.); most of the numerous quartz and quartzite specimens in the collection 
probably came from such secretions. In some parts the schistosity is specially de- 
veloped, thus producing glistening separation plans; the greenish greywackes here 
pass over into greenish schists with parallel jointing (A: 223, 88 a. o.); the dark 
greywackes into darkly glistening hard schists, often rust-spotted (Ex. B: 275); the 
dark more fine-grained greywacke-slates pass over into phyllitic schists which it has 
probably not been possible to separate from certain phyllites, not belonging to the 
greywacke series. 

Some very much hardened quartzite-sandstones of rather different type have 
also been mapped as greywacke. 

The greywacke series is markedly older than the red sandstones but younger 
than, at least, part of the schists and limestones; probably also younger than most 
of the granites. 

Representatives for this series have been found over the whole region covered 
by the route, from the beginning to the end. 



Clay slates and phyllites. 

These rocks are found here and there; are, however, wanting in the north- 
east region, which is comparatively most crystalline. Some of them appear to be 
geologically related to the dark, dense limestones, others are probably related to 
the above mentioned greywacke-slates. — The same color has also been used on 
the map for some specimens of black siliceous schists (Ex. A: 192, 196; B: 41, 
74, 75). — In the neighbourhood of Ladak a series of rather varying schists have 
been mapped as phyllites. 

On the border of the great granite regions several examples of contact meta- 
morphism are found, as spotted slates (A: 30) and hornfelses. 



Dense linnestones and dolonnites. 

Of these varying types occur, all of which can probably not be referred to 
a single geological formation, although most of them appear to be older than not 
only the red sandstones but also than the greywackes and a good many of the 



granites. It is possible to distinguish to a certain extent a series of lighter, purer 
limestones (with grey, pink, yellowish etc. colors), occasionally wath chert concretions 
(Ex. B: 8 1, 1 1 6, I2i), and a series of dark, more impure bituminous limestones, 
I)assing over into calcareous clay slates. — Judging from the dips of the strata, the 
limestones are everywhere dislocated, generally also crushed and filled with calcite 
veins. Semicrystalline or microcrystalline types are often found. Near the great 
mass of granite in NE Tibet dark limestones and calcareous clay slates are found, 
containing small crystals of scapolite and diopside, also lumps of magnetic pyrites 
(Ex. A: 273, 271), a specimen of more crystalline calcite-diopside-rock (A: 272) 
also comes from here. These rocks apparently are due to the metamorphic action 
of the granite. 

The limestones are most richly represented in the south eastern parts of the 
route and there they are also least metamorphosed. From this region there have 
also been brought several specimens containing remains of fossils. Unfortunately 
all these traces of fossils are indeterminable, on account of which the most interest- 
ing (juestion of the geological age of these Tibetan deposits cannot be solved by 
this material. But as it appears to be indubitable that the question of the age of 
the deposits might easily be solved if specimens were collected here with special 
regard to the fossil remains which the)- contain, the localities from which we have 
noted traces of fossils in the limestone-specimens have been markeed with a blue F 
on the map and an enumeration of the localities is here given, which may be of 
service in future investigations: 

A-series : 

1900. ^^ 9 No. 142. 

B-series : 

1 90 1. ^° 7 No. 78 1901. "9 No. 124 

^^7 89 ^9 125 

H/8 96 126 

98 ^5 9 127 

^58 103 'V9 128 



'° 9 120 ^5 9 ,29 — 131 

JI « 1 o T 10/, , ^Q 

.'9 12 1 ,10 15^' 



Crystalline limestones and dolomites. 

Some of the crvstalline limestones are found in close connection with the 
dense varieties, others in the more highly metamorphosed districts together with 
gneisses and mica schists. As dark bituminous veins are sometimes found and also 
passages into semicrystalline, dark dense limestones, it seems rather probable that 
the crystalline varieties, genetically considered, are only more intesedly metamor- 
phosed facies of the dense varieties. — Special attention must be drawn to the 
manv dolomites found. 



5 

Gneiss and Mica Schist. 

In this series have been inchided various strongly crystalline types of schists: 
gneisses, granulites, mica schists, hornfels-like rocks etc. The occurrence of such 
rocks is surprisingly small in view of the region being mountainous; they are com- 
pletely absent in the southern two thirds of the region covered by the map, and 
are only found to any extent in the north. 

Schistose, gneiss-like granites have been mapped as granites as far as possible. 

The gneisses are essentially grey biotite- or biotite-hornblende-bearing types 
rich in white felspar. Of other types there may be mentioned: 

A: 364, 368, 373 = light granulitic rocks. 

A: 369, 376 - garnet-bearing gneisses. 

B: 19 - pyroxene-gneiss w^th calcite and scapolite. 

Mica schists are rather rare. — A: 370 is a coarse-grained garnet-bearing 
variety; A: 363 a fine-grained muscovite-chlorite-schist; etc. 

In this section there have also been included a series of close-grained, dark 
grey or violet grey hornfelslike rocks, distinguished by a very strongly coloured 
red-brown biotite, and in part rather rich in felspar. Some of them seem to be 
partly recrystallized greywackes, others are evidently crj'stallized phyllites; these 
rocks apparently have got their characters by contact-metamorphism from the great 
masses of irranite and their extensions. 

Greenstones and Greenstone-schists. 

Diabases, comparatively unaffected by pressure, are sometimes found; in some 
cases as dykes, in other cases their geological mode of occurrence is not noted. 
The diabases .and connected ** greenstones'' are, however, in general more or less 
completely converted into amphibolites or very schistose ''greenstone-schists". 
Especially is this the case in the most north-eastern part of the route, where, on 
the whole, the metamorphism has been most intense. From here also a few 
schistose gabbros were brought home. 

Granites. 

Granites frequently occur in the north-eastern parts as well as in the district 
north of Ladak; on die other hand they are lacking in the whole of the southern 
region. Of the three masses north of Ladak, the most northern and the most 
southern consist of soda-granites, while the middle one is made up of quartz-dioritic 
rocks. — In the great granite-region in north-eastern Tibet granites of ver)^ varying 
types occur, strongly modified by pressure as well as comparatively little changed. 
As mentioned above some of them border upon schists which are evidently contact- 
metamorphosed and are consequently jounger than part of the schist-formations; 
on the other hand the felspathic material of the greywackes indicates a derivation 
from older granites. 



Effusive igneous rocks. 

It seems possible to carry out in this region the customary division of these 
rocks into an older and a younger series, the latter characterized by a preserved 
glassy groundmass as well as by a greater freshness of the constituent minerals. 
The former has been referred to on the map as "^/^ volcanic rocks'\ the latter 
as ^^ young volcanic rocks^\ 

Efftisive igneous rocks of older type are found here and there along the 
route; their principal distribution, however, is in NE Tibet (Nos. A: 51 — 64, 
245 — 248, 250). Here occurs a rich variety of quartzporphyrytufifs, some composed 
of the finer detritals and showing the characteristic ash-structure, others are again 
made up of crystals of quartz and felspar and of angular pieces of quartzporphyries 
of different types; subordinately also of detritals from dark porphyritic rocks. In 
the western part of the region, the porphyritic character becomes more accentuated. 
— The most of these tuffs and associated porphyries do not exhibit marked signs 
of strain, but on the northern border examples of dynamometamorphic action occur. 
Such schistose quartz-porphyries or quartz-porphyrites, passing into sericite-schists, 
are met with on several places along the route. 

Young volcanic rocks were also met with during Hedin's previous journey at 
those points along this his route, which are indicated on the map. The specimens 
brought home then were studied by one of us. * This investigation showed that 
the rocks were a bronzite-andesite^ characterized by the fact that all the crystallized 
pyroxene is rhombic, while the monoclinic pyroxene is completely or almost entirely 
lacking. 

To a similar type belong also the specimens collected on the new journey 
from the localities at 35° N. L., 89^ E. Gr. (A: 144—152) and 36^ 15'N. L., 88^30' 
E. Gr. (B: 46); still varieties which besides the dominating bronzite contain not in- 
considerable quantities of monoclinic pyroxene were also found here. 

An interesting holocrystalline variety of this type of rock occurs between 
Naktsong-tso and Selling-tso, the most southern point on Hedin's route (B: 123). 
Macroscopically examined the rock shows a close-grained violet-brown groundmass 
with small phenocrysts of fresh and glistening pyroxene. This pyroxene seen under 
the microscope is found to be exclusively rhombic bronzite; only on the borders of 
the larger crystals, as well as here and there among the pyroxenes of the ground- 
mass, the bright interference colours indicate the presence of small quantities of 
monoclinic pyroxene. Associated with the bronzite and distinctly younger than this, 
brown biotite occurs, but never as phenocrysts. The groundmass consists — ex- 
cepting rhombic and some monoclinic pyroxene, biotite, ores etc. — essentially of 
lathshaped plagioclase with almost trachyoidal appearance. — About the mode of 
occurrence of this rock nothing is said in Hedin's notes. 



• H. Backstr6m, Uber jungvulkanische Eruptivgesteine aus Tibet. Petermanns Mittheilungen, 
Erganzungsheft /j/, p. 375 (1900). 



From 35° 25' N. L., 90° E. Gr. a different type was brought home (A: 107): 
an andesite rich in phenocrysts of plagioclase and a dark mineral, now totally de- 
composed to greenish blue hornblende and chlorite. This rock formed two small 
conical knobs (Scientific Results III p. 103). 

At Camp XLV (34° 40' N. L., 89° 50' E. Gr.) there occurs a dark biotite- 
bearing hornblende-andesite, quite undecomposed and with glassy groundmass; an- 
other specimen shows the same rock weathered and with lighter colour (A: 130, 131). 

No. A: 121 (34^45' N. L., 90° 20' E. Gr.), a hard, violet-black rock (Scientific 
Results III p. 129) is a rather weathered holocrystalline trachytoidic andesite; A: 126 
(34° 45' N. L., 90° E Gr.) a hard and compact andesitic tuff. — No. A: 1 35 
(34° 35' N. L., 89° 35' E. Gr.) is a compact, somewhat weathered hornblende-andesite 
of a different type. 

At 31° 40' N. L., 86° 49' E. Gr. Littledale {vide footnote on next page) 
had reported a volcano called ^*Tongo", which Hedin visited on Oct. 4th 1901 
and declared not to be a volcano (Sc. Res. IV p. 125 — 131). He found there as 
bed rocks a conglomerate, belonging to the red sandstone series, and weathered 
diabases; he also collected some boulders, apparently derived from the upper parts 
of the mountain. Among these there are weathered porphyrites, light yellow or 
white, compact, holocrystalline-granophyric, evidently rather young rocks, and finally 
also "a kind of light green porphyry or granite", which showed itself to be a 
rather weathered hornblende-andesite. 

Outside eastern Tibet young volcanic rocks have been brought home from 
the shore of Oman-tso (32^25 N. L., 82^45' E. Gr.; Scientific Results IV p. 196; 
Number of specimens: B: 179 — 187.) — Some of the rocks from here are rhyolitic 
tuffs, which, according to Hedin's diary, show very distinct bedding; the rock 
"shows long, red, sharply defined edges, jutting out of the detritus on the southern 
flank of the mountains". — Under the microscope these tuffs show the characteristic 
ash-structure admirably well developed. Except as tuffs rhyolites do not seem to 
occur here; on the other hand several specimens consist of hard compact trachytes. 
They are violet-grey or red, sometimes with secretions of agate, and show under 
the microscope phenocrysts of biotite and an anorthoclasic felspar in a groundmass 
with trachyoidal structure. 

Far up in the north-east, between Camps CXLI and II, there is a small 
district of rather weathered but apparently not very old volcanic rocks, partly basic 
andesites, partly trachytes. (A: 412 etc.) 

About the date of the volcanic activity in these regions some words may here 
be said. The specimens collected during the previous journey as well as those from 
the two localities first mentioned above (A: 144 etc. and B: 46) HediN has called 
"tuffs", while the other more compact rocks have received various names not indi- 
cating a comparatively recent volcanic origin. The short descriptions of their oc- 
currence given in Hedin's diary never give any indication, suggesting volcanoes with 
their form still preserved (but compare A: 107)- Hedin also repeatedly tells us 
that he never has seen a true volcano here. As however the petrographical exami- 
nation of the rocks collected shows volcanic rocks of modem types to occur here, 
the conclusion must be drawn, that the volcanic activity that produced them is not 
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of quite recent date and that therefore the erosion has had time enough to destroy 
the form of the originall)- existing volcanoes. On the other hand BONVALOT ' as 
well as LrrrLKDAl.K ^ positively say that they have seen volcanoes in these same 
regions although only at a distance. LlTFT.KDALE tells us for instance: "On climb- 
ing a ridge to the south — I saw in front seven extinct volcanoes; three were 
small, but four of them were grand fellows'' (p. 461) and: ''Between 36^ 50' and 
33° 50' N. L. (and 87° — 88° East Gr.) our path lay through a v^ry volcanic region, 
numerous undoubted volcanoes being visible'' (p. 464). — It appears desirable, that 
future expeditions to these parts of Eastern Tibet, in spite of the enormous difficul- 
ties arising from the inhospitable nature of the countr\', should nevertheless find 
time to investigate some of these supposed volcanoes. 



Catalogue of the specimens. 

A. From June 1900 to March 1901. 



1900. 

37 I. Greenstone-schist. 

2. Slate, black, hard, calcareous. 

3. Granite, quartz-monzonitic. 

♦ 7 3. Dolomite, crystalline, brownish-grey. 

5. Slate, black, phyllitic. 

6. >^ > » , calcareous. 

7. » 5 ^ j> 

8. Granite, red, medium-grained. 

9. Calcedony-dolorhite-rock, brecciated, 

reddish. 

10. Greenstone-schist (dynamometa- 

morphic diabase?). 

11. » » 

12. Black siliceous schist. 

13. Greenstone-schist = 10. 

14- •' . 

^1? 15. Quartz-felspar-rock, quite crushed. 

16. Quartz-diorite, schistose. 

17. Vein-quartz. 

^'7 18. Granite, dynamometamorphic. 

19. Black, hard, phyllitic slate. 

20. Dark ,? r^ ^ wrinkled up. 

2 1 . > '> :> ^' 

^/7 22. Calcite (from veins). 



1900. 



X3 



«7 '. 
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23. Dolomite, dark, close-grained. 

24. Limestone, dark, impure, close-grained. 



25 



26. Granite, grey fine-grained. 

27. Greywacke, coarse-grained and fine- 

grained. 

28. Greywacke with fragments of black 

slate. 

29. Dynamometamorphic greenstone. 

30. Dark, contact-metamorphosizcd, spot- 

ted slate. 

31. Granite, lightly red, rather coarse- 

grained. 

32. Aplite, as dykes in granite. 

33. Hornblende- gneiss (containing dykes 

and veins of red granite). 

34. Boulder of somewhat crushed plagio- 

clase-granite. 

35. Coarse red granite. 

36. Dark, hard hornfels, connected with 

the granites 35 and 37. 

37. Coarse red granite = 35. 

38. Limestone, dense, dark. 

39. Granite, greenish, schistose. 



* Gabriel Bonvalot, De Paris a Tonkin a travers le Tibet inconnu. Paris 1892, p. 188 and 
the following. 

* St. George R. Littledale, A journey across Tibet, from North lo South and West to 
Ladak. (The Geographical Journal Vol. VII No. 5. May 1896.) 
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1900. 

40. Granite, very schistose. 

41. Greywacke, schistose. 

42. » » 

43. Hornblendic granite. 
3/7 44. » » 

45. Greywacke-slate, phyllitic. 

46. Greywacke, schistose. 

47. Granite, coarse-grained, light, with two 
micas. 

48. Granite, fine-grained, grey, with two 
micas, schistose. 

49. Gneissic granite, connected with 50. 

50. Granite, coarse, grey. 

51. Qiiartzporphyr>', schistose. 
52 a). Quartzporphyry-tuff, schistose. 

b). Granite = type 49 or 50, schistose. 

53. Quartzporphyry-tuff, very fresh, light- 
yellow with veins of limonite. 

54. Quartzporphyry-tuff, light, compact. 

55. Porphyry or -tuff, much weathered. 

56. Diabase-porphyrite, fine-grained, wea- 

thered; dyke. 

57. Quartz-porphyry-tuff. 
58. 

59. 

60. » 

61. » 

»«'7 62. * 

63. Granite, granophyric, with idiomorphic 

quartz, unaltered, reddish. 

64. Quartzporphyrite-tuff, greenish grey, 

weathered. 
'VV 65- Granite, coarse-grained, grey. 
66. » medium-grained, 
6y. » =65. 
'/g 68. » medium-grained,with two micas. 

69. Hornfels, rich in biotite, = 207 and 

219. 

70. Granite = 65. 
3,8 71. Phyllite. 

72. Sandstone, brownish-red, somewhat 

schistose. 

73. Phyllite. 

74. Greenstone-schist, probably altered dia- 

base or tuff belonging to the phyl- 
lite series. 

75. Limestone, dark-grey, dense. 
^6, » > » 
yj, > » » 

78. Greenstone, porphyritic, very fine- 
grained, epidotisized. 

'^55 07. He din, ymtrney in Central Asia. VI: 2. 
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» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 



79 a). Greywacke, dark. 

b). Greywacke-slate, dark, phyllitic, 

80. Boulders of weathered greywackes. 

81. Greywacke-slate, dark. 

82. Greywacke, comparatively coarse- 

grained, 

83. 
84. 

85. 

86. 

87. » » whitened. 

88. 

89 a). Phyllite, dark-grey. 

b). Greywacke, schistose, whitened. 
90. » » » 

91 a). » » » 

b). Quartzite, rich in calcite, yellow- 
white, in alternate bedding with a. 

92. Vein-quartz. 

93. Greywacke. 

94.1 Volcanic slag, probably andesitic; 
95. 1 boulders. 

96. Gypsum. 

97. Greywacke. 

98. Greywacke-slate, dark. 

99. Clay slate, black, phyllitic. 

100. Greywacke, greywacke-slate and 
vein-quartz. 

01. Greywacke. 

02. Conglomerate. 

03 a). Red sandstone, 
b). Conglomerate. 

04. Gypsum. 

05. > 

06. Greywacke, yellow-brown. 

07. Hornblende-andesite. 

08. Dolomite, finely crystalline, yellow; 

as boulders. 

09. Salt. 

10. = 108, with concentric shell arrange- 

ment on a large scale. 

11. Greywacke. 

12. Greywacke-slate with accumulations 

of carbonaceous matter. 

13. Sandstone, light. 

14. Red sandstone, conglomeratic. 

15. > , more fine-grained. 

16. Limestone, dense, grey (boulder). 

17. » » 5 

18. » » > 

19. Porphy rite, weathered, probably dyke. 
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1900. 



378 


120. 




121. 




122. 


•/9 


123. 


',9 


124. 


1'9 


125. 




126. 




127. 




128. 




129. 


V9 


130. 


»/9 


131- 




132. 


'% 


133- 




134. 




135- 




136. 




13;- 


/9 


138. 




139- 


'V9 


140. 




141. 




142. 




143- 


"9 


144. 


17' 
V9 


145. 




146. 




147. 




148. 




149. 




150. 




151. 




152. 




153- 




154. 




ISS- 


"9 


156. 


»<>/, 


157- 




158. 




159. 


^*/9 


160. 




161. 


''/, 


162. 



Sandstone = 113. 
Andesite, weathered. 
Red conglomerate. 
Red sandstone. 

Limestone, dense, grey. 
Andesite-tuff, hard and compact. 
Red sandstone. 
Flint, as boulders. 
Windworn black stone. 
Hornblende- andesite, biotite-bearing ; 

fresh and weathered specimens. 
Sandstone, greenish. 
Red sandstone. 
Limestone, dense, dark, bituminous. 

Hornblende-andesite. 

Limestone, dense, dark, bituminous. 

» » » » 

Sandstone, greenish-grey, =131. 
Limestone, dense, dark, bituminous. 
Conglomerate. (As numerous boul- 
ders.) 
Red sandstone. 
Limestone with fossils (?) 
Greywacke. 

Bronzite-andestte,slaggy, as numerous 

boulders. 
» compact, as bed 

rock. 
= 144, boulders, 
compact with some 
vesicules; as bed 
rock. 
= 144, boulders. 






» 



» 






= » » 

compact, as bed 
rock. 

Greywacke-sandstone. 

Greywacke, comparatively coarse- 
grained. 

Greywacke-sandstone = 153. 

Limestone, dense, grey. 

Greywacke-sandstone, schistose. 

Quartzite-sandstone, greyish- white. 

Red sandstone. 

Conglomerate. 

Red sandstone, very fine-grained. 



1900. 



as, 



27 



^''9 



3^/9 
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2/ 



10 
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63- 

64. 

65. 

66. 

67. 
68. 
69. 

70. 



Gypsum. 



» 



71- 

72. 

73- 

74- 

75- 
76. 

77- 
78. 

79- 
80. 

81. 

82. 

83- 
84. 

85. 



Grey wacke-san dstone. 
Greywacke-slate, dark. 
Limestone, dense, yellow-white. 
Greywacke-slate, dark. 
Porphyry, somewhat schistose and 

much weathered. 
Greywacke-slate, close-grained, dark, 

with glistening accumulations of 

carbonaceous matter. 
Greywacke-sandstone. 
Greywacke. 
Conglomerate (belonging to the grey- 

wacke-series?). 
Greywacke. 



» 



Vein-quartz. 

Limestone, crystalline, black. 

Quartz-porphyry, rich in pheno- 

crysts, red. 
Quartz-porphyry, rich in pheno- 

crysts, grey. 
Quartz-porphyry, rich in pheno- 

crysts, red, weathered. 
Granite-porphyry, granophyric, grey, 

connected with the preceding. 
Red sandstone. 
Greywacke. 



» 



S6. 
87. 
88. 
89. 

90. 
91. 
92. 

93. 
94. 

95- 

96. 
97. 

98. 
99- 



Greywacke-slate, dark, 
with carbonaceous ac- 1 In alternate 
cumulations. [ bedding. 

Clay-slate, soft, black.) 

Greywacke-sandstone. 
> 

Breccia of greywacke and dark lime- 
stone. 

Greywacke. 

Red sandstone. 

Siliceous schist (= 8:41). 

Greywacke-slate, phyllitic. 

Greywacke-sandstone with vein of 
quartz. 

Limestone, dense, with dark crystals 
of calcite. 

Phvllite. 

Limestone, schistose, semicrystalline, 
light. 

Conglomerate. 

Greywacke. 



II 



1900. 



lO 



7/ 



zo 



10 



Vx< 



Conglomerate = 198, connected with: 
Calcareous sandstone, fine-grained, 

light (Greywacke-series?). 
Granite, like 215; boulder. 
Weathered porphyry-tuff? 
Syenite-porphyry. 
Weathered tuff = 203 ? 
Granite, fine-grained, red, as boulders. 
Hornfels (?). 
Granite, coarse-grained, with per- 

thitic felspar. 
Granite, fine-grained, with two micas, 

grey. 
Mica schist, boulder. 
Quartzporphyrite. 
Porphyrite, dark, close-grained. 
Quartzporphyrite-tuff (boulder). 

Granite, medium-grained, reddish, not 

affected by pressure. 
Granite, medium-grained, reddish, not 

affected by pressure. 
Granite, =215 and 216 with aplitic 

vein. 
Greywacke. 



xo/ 
/xo 



"/.o 



•3/ 



xo 



'Vxo 



X9 



/xo 



2CO. 
201. 

202. 
203. 
204. 
205. 
206. 
207. 
208. 

209. 

210. 
211. 
212. 

213- 
214. 

215. 

216. 

217. 

218. 
219. 
220. 

221. » 

222. » 

223. Clay slate, subordinate layers in 222. 

224. Greywacke. 

225. » 

226. y> , schistose. 
227 a). » » , almost phyl- 

litic. 
b). Quartz-epidote-amphibolite. 

228. Granite with felspar eyes, grey. 

229. Diabase. 

230. Granite-gneiss, red (boulders). 

231. Pegmatite. » 

232. Gneiss, fine-grained, rich in mica. 

233. Granite = 228, intruded in: 

234. Mica schist. 

235. Granite, medium-grained, red. 

236. Granite = 235, vein in red gneiss. 

(Boulders.) 

237. Granite = 233. (Boulders.) 

238. Green chloritic schist. 



1900. 

'Vxo 239. 
Vxx* 240. 

241. 
242. 

243- 
244. 

245. 

^.'ix 246. 

247. 

248. 

249. 

250. 

251. 
252. 

253. 
254. 

255- 
256. 

257- 
258. 

259. 

260. 

261. 

262. 

263. 

264. 

265. 

"/xx 266. 

I'll 267. 

268. 



Quartzite, bluish white. 

Granite, light, somewhat schistose. 

» , gneissic, grey. 

Greywacke. 
Quartz-porphyrite-tuff. 



Greywacke-slate. 
Quartz-porphyrite-tuff, containing also 

fragments of dark schists. 
Dolomite, crystalline, white. 



» 



» 



za 



269. 
270. 
271. 

272. 

273. 
274. 

'Vxx 275. 

276. 

^Vxx 277. 

278. 

279. 



Mica schist, coarse. 
Quartz-diorite, fine-grained, some- 
what schistose. 
Granite, gneissic, red. 
Dolomite, crystalline, white. 
Greywacke, schistose. 
Limestone, impure, semicrystalline. 

» , schistose. 

> » 

Granite, dark, rich in . hornblende. 
Diorite. 
Diorite, fine-grained. 

Granite, greenish, crushed. 

» medium-grained, reddish. 
» > , light. 

» » , > red- 

dish; rich in microcline, poor in 
dark minerals. 
Diorite, fine-grained = 264. 
Quartz-diorite, fine-grained, fresh. 
Limestone, impure, dark; with scapo- 

lite and diopside. 
Calcite-diopside-rock, fine-grained, 

white. 
Limestone, dark = 271. 

» black, schistose. 

Granite, reddish, medium-grained, 

with morter-structure. 
Granite, reddish, coarse-grained. 
» grey, schistose. 



7> 









• Excursion of the two cossacks; Scientific results III p. 261. 
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igoo. 

'5/ii 280. 
281. 



282. 





283. 




284. 


"/xi 


285. 


"/«! 


286. 




287. 


»3/ri 


288. 




289. 




290. 




291. 



292. 
»9/Il 293. 

294. 
295. 

296. 

297. 

298. 

299. 

301. 
302. 



»/ 



303. 
." 304- 
305. 
3/ia 306. 

307. 
308. 

309- 



Via 310. 

311. 
312. 

313- 
'3/xa 314. 

'V«» 315. 

316. 
317. 



Granite, grey, schistose. 

Granite, red, medium-grained, with- 
out strain-phenomena, with per- 
thitic felspar. 

Diabase-porphyrite, numerous dykes 
in: 

Granite =281. 

Vein-quartz. 

Amphibolite, fine-grained. 

Granite, coarse-grained. 

» T> 

» r> 

Granite, medium-grained, not crushed ; 

with felspar eyes. 
Granite, medium-grained, not crushed. 
Granite, medium-grained, with two 

micas, reddish. 
Hornfels, dark, rich in brown biotite; 

perhaps altered greywacke. 
Granite, grey. 
Red sandstone. 
Granite, schistose, greenish. 

» , medium-grained, grey. 
Limestone, dark, semicrystalline. 
Granite, lenticular, very schistose. 
Sericite-schist, perhaps variety of the 

preceding. 
Dolomite-marble, reddish-white. 

Mica schist, calcite- and tourmaline- 
bearing. 
Mica schist, gneissic. 
» » 

> > , light. 

Dolomite-marble, red and white. 

» pure white. 

Greywacke, dark, fine-grained. 
Greywacke, light, coarse-grained, 
of granitic and dark schist-mate- 
rial. 
Greywacke = 308. 
Greywacke- slate, dark. 

Limestone, dark grey, porous. 
Sandstone, yellowish, carbonaceous, 

soft. 
Sandstone, yellowish, carbonaceous, 

soft. 
Sandstone, yellowish, carbonaceous, 

very soft. 



ao 



aa 



1900. 

*V" 318 Sandstone, yellowish, carbonaceous, 

very soft. 
319. Sandstone, yellowish, carbonaceous, 
hard, as boulder. 
/la 320. Granite, crushed and weathered. 

321. » » » 

/la 322. Amphibolite. 

323. Greywacke, granite-like, == 309. 

324. Greenstone. 

'3/'" 325. Gypsum, crystals. 
'5/xa 326. Sandstone. 

327. Granite, quartz-monzonitic. 

328. Greywacke, brown, comparatively 

coarse. 
"9/" 329. Greywacke, schistose. 

330- » » 

331- » » 

332. Granite, red, poor in dark minerals. 

^V" 333- Limestone, dense, dark. 

334. » , dense, light with dark 

streaks. 
^V" 335- » , impure, schistose, dark. 

336. » = 333- 



1901. 

'A 337. 
338. 

^/' 339- 
340. 

341. 

Vi 342. 

343- 
344. 

345. 
346. 

347. 

348. 
349- 
350. 

V« 351- 
352. 
353- 
354. 
355. 

Vx 356. 
"A 357. 



Gabbro, schistose. 
Limestone, dense, dark grey. 
Actinolite-schist, close-grained. 
Limestone, crystalline, with dark 

streaks. 
Quartz-tourmaline-sericite-schist. 
Greenstone-schist. 

» , with calcite veins. 

Gabbro with light coloured vein, 

schistose. 
Limestone, crystalline, white. 
Granite, crushed and weathered. 
Limestone, crystalline, with graphite 

veins. 
Quartz-lense from mica schist. 
Sericite-schist. 

Serpentine, yellow-green; as boulder. 
Granite, fine-grained, grey, schistose. 
Gneiss, fine-grained, grey. 
Vein-quartz. 
Gneiss, banded. 
Granite-gneiss, hornblendic, very 

schistose, grey. 
Granite-gneiss, hornblendic, very 

schistose, grey. 
Dolomite-marble. 



>3 
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1. 




1901. 


"/. 


358- 


Greenstone, porphyritic, dark, de- 
composed; with dolomite- veins. 


9/a 414. 


•V. 


359- 


Granite, medium-grained, grey. 


415. 




360. 


Gneiss, lenticular, grey. 


416. 


•V. 


361. 


Amphibolite. 


417. 




362. 


■» schistose gabbro? 






363. 


Muscovite-chlorite-schist. 






364- 


Gneiss, close-grained, grey. 


418. 




365- 


Amphibolite. 


419. 


'■/. 


366. 


Gneiss, very rich in hornblende. 


•°,', 420. 


"/l 


367. 


> > 


421. 


"/. 


368. 


Granulite, yellow-white. 






369- 


Gneiss, garnet-bearing. 


422. 




370. 


Mica schist, garnet-bearing. 


423- 




371- 


Zoisite-quartz-rock, white. 


424. 




372. 


Quartz-amphib olite. 


425. 




373- 


Granulite, greyish white. 


426. 




374- 


Vein- quartz. 


427. 


"3/. 


375- 


Granite-gneiss. 


428. 




376. 


Gneiss, dark, garnet-bearing. 


"A 429- 




377- 


Dolomite-marble. 


430. 


"♦/« 


378. 


Missing. 


431- 


"/. 


379- 


Dolomite-marble. 


432. 




380. 


Quartzite. 


433- 




381. 


Calcedony-dolomite-rock. 




"«/. 


382. 


Granite in contact with kersantite. 


434- 




383. 


1 > > 


435- 




384. 


Granite-gneiss. 


436. 




385- 


> 


437- 




386. 


> 


438. 




387- 


> 






388. 


> 


439- 




389- 


> 


"/a 440. 


'»;. 


390. 


» 


441. 




391- 


> 


442. 




392. 


i 


443- 




393- 


> 


«3/, 444. 




394- 


> 






395- 


Granite, coarse-grained, reddish. 


445- 




396. 


Limestone, crystalline, white. 


'V' 446. 


'»/. 


397- 


Granite-gneiss. 


447- 


'Vx 


398 




448. 




to 


• Wind-worn stones from the desert. 


449. 


v» 


408.. 




450. 


"/. 


409. 


Salt, impure, porous. 






410. 


Wind-worn stone. 


451. 




411. 


> > 


452. 


»/a 


412. 


Andesite or porphyrite, basic, wea- 


•V> 453- 






thered. 


454- 




413- 


— 412. 


455- 



Aplitic granite, red, fine-grained, wea- 
thered. 

= 412. 

= 412. 

Trachyte or syenite-porphyry, dense, 
red, with trachytic structure, some- 
what weathered. 

= 412. 

= 412. 

Siliceous schist, dense, dark. 

Quartz-diabase, medium-grained, 
showing beginning uralitization. 

Granophyre. 

Granite, red. 

Hornblende-schist. 

Granite or aplite, white, schistose. 

Hornblende-schist. 
» 

Gabbro, .schistose. 
Limestone, semicrystalline, grey. 
Greywacke, quartzitic. 
Granite, grey. 

* , red, even-grained, with 
dykes of: 
Diabase, close-grained. 
Limestone, crystalline. 



Amphibolite as dykes, apparently 

transformed diabase. 
Granite-gneiss, grey, schistose. 
Amphibolite, very schistose. 
Limestone, finely crystalline, red. 
Amphibolite, very schistose. 
Limestone, crystalline, white. 
Limestone, crystalline, white, with 

dark streaks. 
Greenstone-schist. 
Chlorite-schist, calcareous, soft. 
Granite-gneiss, dark. 
» light. 

Limestone, crystalline, white. 
Hornfels or close-grained gneiss, rich 

in brown biotite. 
Granite, grey. 

> red. 

» dark, schistose. 

> red. 

Diabase, transformed into amphi- 
bolite. 



H 



1901. 



1901. 



'V3 


456. Granite, crushed, rich in epidote. 

457. = 455. 

458. Quartzite. 


^^. 




459. Gypsum, crystallized. 


^'/^ 


'V» 


460. Limestone, finely crystalline, schis- 
tose, light. 




«v» 


461. Diabase. 


'r-'a 




462. Dolomite, crystalline, grey. 


■/3 




463. > > > 





464. Limestone = 460. 

465. Greywacke. 

466. » 
467. 

468. Limestone, schistose, dense, yellow; 

boulder. 

469. Greywacke. 

470. » 
471. 



B. From May to December 1901 



1901 



18 



ao 



. 5 



ai 



aa 



IS 



"3 



•V: 



»V5 



3^5 



1. Gneiss with pegmatitic veins. 

2. Gneiss, fine-grained, rich in biotite. 
3 a). » » » 

b). Dolomite. 

4. Gneiss = 2. 

5. Dolomite, white, coarsely cristalline. 

6. Granite-gneiss, light. 

7. Limestone, grey, soft, fine-grained. 

8. Granite, light, very schistose. . 



9- 
10. 

II. 

12. 

13- 
14. 

15. 
16. 

17. 
18. 

19. 

20. 
21. 
22. 

23- 
24. 

25. 
26. 
27. 
28. 
29. 

30. 
31. 









> 



> pegmatitic, less schistose. 
» light, schistose. 
Gneiss, fine-grained, hornblende-bear- 
ing. 
» » > 

Pegmatitic nodule. 

Granite-gneiss, grey, rich in plagio- 

clase. 
Pyroxene-gneiss with scapolite and 

calcite. 
Granite, red, coarsely crystalline. 
Gneiss =18. 

Quartz, apparently from veins. 
Granite, red, syenitic. 
Limestone with fragments of quartzitic 

rocks. 
Gneiss = 2, rich in plagioclase. 
Gneiss = 2. 

Dolomite, dark, fine-grained. 
Gneiss, grey, = 26 etc. 
Red sandstone. 
Mica schist, rich in tourmaline (conf. 

A: 341). 
Quartzite. 



1901 



V6 


32. 




33- 


*/6 


34- 




35- 




36. 


8//; 


37- 


'"/fi 


38. 


"/6 


39- 


'V6 


40. 


"/6 


41. 


■V6 


42. 




43- 


'3/6 


44. 




45- 


»4/6 


46. 




47- 


«5,6 


48. 




49. 




50. 




51- 


»«/6 


52. 


»8/6 


53- 




54- 




55- 


'9/6 


56. 




57- 




58. 




59- 


3°/6 


60. 




61. 


V7 


62. 




63. 




64. 




65. 



Sericite schist, light green. 

Gneiss, with strongly developed schisto- 

sity. 
Gypsum. 

» 
Sandstone, soft, yellow. 
Missing; "red clay" according to the 

diary. 
Sandstone. 

Greywacke-slate, green, schistose. 
Siliceous schist (= A: 192). 
Limestone, light-grey, fine-grained. 
Greywacke. 



Bronzite-andesite, vesicular. 
Crystals of quartz, as boulders. 
Greywacke. 

Vein-quartz. 

Groupe of aragonite needles, radially 

arranged. 
Greywacke-sandstone. 



Hard siliceous concretions. 

Diorite-porphyrite, much weathered. 

Greywacke. 

Black slate. 

Quartz-crystal (boulder). 

Gypsum. 

Greywacke. 

Gypsum, crystallized ("in enormous 

boulders"). 
Greywacke. 
Black slate (= 58). 
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66. Red conglomerate. 

67. > > 

68. Gypsum. 

69. Red sandstone. 

70. » > 

71. Phyllite. 

72. Quartzite-sandstone, grey (= A:i58). 

73. Greenstone-schist, alternating with: 
74.1 Siliceous schist, dense, black, with 
75.1 calcite veins. 

76. Oolithic calcareous sandstone. 

77. Limestone, dense, grey. 

78. Limestone (with fo.ssils?). 

79. Violet- red sandstone. 

80. Limestone, dense, dark, with white 

veins. 

81. Fragments of hard siliceous chert 

with etchings. (Boulders.) 

82. Conglomerate with gypsum on cavi- 

ties. 

83. Limestone, dark, bituminous. 

84. > » > 

85. » » » 

86. Porous calcareous rock. 
^7, Sandstone, light-grey. 

88. Magnetic iron ore, porous, as boul- 

ders. 

89. Limestone, dark, bituminous (with 

fossils?). 

90. Limestone, dark, bituminous. 

91. Calcareous slate. 

92. Limestone, dark. 

93. Calcareous slate = 91. 

94. Conglomerate with fragments of slate 

(= lOl). 

95. Quartz -porphy rite- tuff, rather wea- 

thered, but without signs of strain 
and therefore perhaps "young- 
volcanic ". (Boulders.) 

96. Limestone, dark -grey, with fossils. 

97. Greywacke-slate. 

98. Limestone with fossils. 

99. Sandstone. 

100. Red conglomerate. 
lOi. Green sandstone with pebbles of lime- 
stone and black slate. 

102. Sandstone. 

103. Limestone, dark, with fossils. 



1901. 

/8 



38 
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XX 
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•8/ 



25 



19 



'V9 
29/9 

3/ 



10 



'/ xo 



Vx< 



104. Greywacke-sandstone, hard, greyish- 
brown. 

05.1 

06.1 

'/ Limestone, dark, dense, bituminous. 

07. » t . 

08. 

09. Calcareous sandstone, brick-red, loose, 

comparatively coarse-grained. 

10. Limestone, grey, dense. 

11. » yellow- white. 

12. Greywacke. 

13. Greenish-grey sandstone, marly, soft. 

14* » 2> :> > 

15. Sandstone, brownish-grey. 

16. Limestone, grey, dense, with chert. 

17. » > > > 

18. Red sandstone. 

19. Conglomerate. 

20.1 Limestone, light, dense, fossiliferous, 
21.1 with chert. 

22. Sandstone. 

23. Bronzite-andesite, holocrystalline. 
24. 

25. 
26. 

27. 

28. 

29 a. 

29 b. Limestone-conglomerate. 

30.1 Limestone, light-grey, dense, with 

31.1 fossils. 

32. Red sandstone. 

33- 

34- » 

35. Limestone, light, dense. 

36. > > > 

37. > > » 

38. » > > 

39. Conglomerate, red, = 119. 

40. Conglomerate (= 94). 

41. Diabase. 

42. » pale, weathered. 

43. » > » 

44. White granophyric dyke rock (quartz- 
bostonite). (Boulder.) 

45. Light violet-grey dyke rock (quartz- 
bostonite). (Boulder.) 

46. Black phyllite. (Boulder.) 



Limestone, light- grey, dense, ap- 
parently fossiliferous. 



• ' 



rhe dash for Lhasa. Scientific Results III p. 499 — 525. 
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47. Like 144 and 145. (Boulder.) 

48. Quartzite-sandstone = 168. (Boul- 

der.) 
49.) Like 144, 145 and 147, weathered. 
50.1 (Boulder.) 

51. Diabase. (Boulder.) 

52. Weathered calcareous rock. 

53. Hornblende- andesite, holocrystalline, 

somewhat weathered. (Boulder.) 

54. Porphyrite, much weathered. 

55. » > 

56. Quartz, white, granular, probably 

from veins. 

57. Black phyllite. 

58. Limestone, grey, dense, with fossils? 

59. » » > 
60.1 
61 
62.J 



Limestone, yellowish white, finely 
crystalline. 



63.1 Limestone, yellowish white, dense, 

64.) brecciated. 

65. Greywacke, fine-grained. 

^. Calc-sinter, apparently recent. 

67. Conglomerate, calcareous, probably 

recent. 

68. Quartzite-sandstone = 148. 

69. Limestone, white, finely crystalline. 

70. Greywacke, dark, fine-grained. 

71. > » » 

72. Dolomite, dense, yellowish white. 

73. Quartzite-sandstone. 

74. * 

75. Diabase, probably dyke in the fol- 

lowing. 
y6. Limestone, white, dense. 
jj. » pink, finely crystalline. 

78. > yellowish-grey, dense. 

79. Rhyolite-tuff, hard, compact. 

80. Trachyte. 

81. > 

82. Rhyolite-tuff. 

83. Trachyte with veins of agate. 

84. i. 

85. = 183. 

86. Rhyolite-tuff, hard, compact. 

87. > » » 

88. Boulder of chalcopyrite, malachite 

and azurite. 
89.1 Greenish grey phyllite or greywacke- 
90. 1 schist. 
91. Granophyric granite, boulder. 
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zz 
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192. Granite, aplitic dyke in the schist 

189 — 190. 

193. Porphyrite, grey, unaltered, fine- 

grained. 

194. Granite, type: **Quartz-monzonite", 

medium -grained, very fresh. 

195. Porphyrite, dark, basic; dyke in the 

foregoing. 

196. Porphyrite, dark, basic. 

197. Calc-sinter, recent. (Boulder.) 

198. Porphyrite or -tuff, decomposed. 

199. > > » 

2CX). Porphyrite or -tuff, decomposed, 
brecciated. 

201. Porphyrite or -tuff, decomposed. 

202. Calc-sinter, with enclosed sand grains. 

203. Conglomerate, red, with calcareous 

matrix. 

204. Limestone, grey, dense. 

205. Limestone, grey, dense. 

206.1 Limestone, reddish- white, finely cry- 
207.1 stalline. 

208. Porphyrite, decomposed. 

209. Limestone, white, finely crystalline. 

210. Black phyllite (boulder). 

211. Limestone, dense, yellowish grey. 

212. Limestone, finely crystalline, reddish 

white. 

213. Limestone, finely crystalline, white. 

214. Limestone, finely crystalline, reddish 

white. 

215. Limestone, finely crystalline, reddish 

white. 

216. Phyllite, hard. 

217. Limestone, dark, bituminous, finely 

crystalline. 

218. Missing. 

219. Limestone, dense, dark. 

220. » » > 

221. » > > 

222. > » » 

223. » > > , brecciated. 

224. Limestone, finely crystalline, white. 

225. > » , grey. 

226. > » » 

227. Very schistose porphyry (?), decom- 

posed. 

228. Calcite, probably from veins. 

229. Limestone, finely crystalline, grey. 

230. > dense, dark. 

231. Calcite = 228. 
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1901 


[. 
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232. 


Calcite = 228. 


"/x> 


260. 




233. 


Porphy rite-tuff. 




261. 




234- 


Green phyllitic schist in alternate 
bedding with: 


'VX3 


262. 

263. 




235. 


Limestone, finely crystalline, brownish. 


'V«> 


264. 




236. 


Limestone, crystalline, white. 




265. 


v.. 


237- 


Calcareous slate. 




266. 




238. 


Limestone, dark. 




267. 




239- 


Biotite-plagioclase-granite, fresh. 




268. 




240. 


Phyllite, black. 


*V" 


269. 




241. 


Greywacke, dark, phyllitic. 




270. 




242. 


Phyllite. i 




271. 


I'.. 


243- 
244. 


> 


'Via 


272. 


*/,2 


245. 


» (like 241). 




273- 




246. 


» 




274. 


•°/.a 


247. 


Greenstone-schist, apparently con- 
nected with the phyllites. 


»^ » 


275. 

276. 


"/.a 


248. 


Sericite-schtst, apparently connected 
with the phyllites. 




277. 

278. 




249. 


Talc-schist with siderite. 




279. 




250. 


» > quartz veins. 




280. 


"/., 


251. 


Calc-sinter-conglomerate, recent. 




281. 




252. 


Greenstone-schist 247 . 




282. 




253- 


Phyllite. 


17/ 
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283. 




254. 


Very schistose quartz-porphyry. 




284. 


"/.a 


255- 


> 




285. 




256. 


» 




286. 




257. 


» 








258. 


> 




287. 


« 


259. 


> decomposed. 







Talc-schist, with siderite. 

Weathered yellow rock. 

Phyllite. 

Vein-quartz. 

Calc-sinter. 

Greywacke-slate, hard, dark grey. 

Limestone, crystalline, white. 

Granite, medium-grained, grey, fresh. 

Greywacke-slate = 265. 

Phyllite, dark-green. 

Weathered schist. 

Mica-schist, dark, fine-grained, with 

garnet. 
Dolomite, finely crystalline, schistose. 
Vein-quartz, red (boulder). 
Mica-schist, dark, fine-grained. 
Vein-quartz. 

Quartz-monzonite = 194 (boulder). 
Dolomite, crystalline, white. 
Limestone, coarsely crystalline, white. 
Dolomite, crystalline, white. 
Phyllite. 

Hornblende-schist (boulder). 
Granite (white soda-granite). 
» » 

» » gneissic. 

Hornblende-biotite-rock, apparently 

basic inclusion in the preceding. 
Mica schist, hornblende-bearing. 



Profile from Leh to Kargalik 1902. 
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1902. 

"A a. Granite, schistose, white; »soda-granite». 

b. > * , reddish grey, » 

c. > > ,grey; 

d. » > > 

e. > » » white; 

f. Dolomite, grey, almost dense, 
g. Dolomite, white, crystalline. 

'V4 h. Hornblende-granite. 

i. Granite, grey, = B: 267. 
j. Quartz-diorite, fine-grained, 
k. Greywacke-slate, hard, black. 
1. Granite, light, weathered, 
m. Actinolite-zoisite-quartz-rock, close- 
grained, 
n. Limestone, dense, dark. 



"/ 



1902. 

"/4 o. Limestone, dolomitic, finely crystalline, 

light-grey, 
p. Calcite, coarsely crystalline, probably 

from veins, 
q. Dolomite, finely crystalline, white, 
r. Limestone, dense, yellowish, 
s. > » , grey. 

3/4 t. > > , bituminous, dark. 

/\ u. Black phyllite. 

V. Limestone, dense, brown, 
w. Limestone, finely crystalline, light grey. 
»*/4 X. Limestone, finely crystalline, light grey, 
crushed, 
y. Limestone, impure, schistose, grey. 
"^4 z- Greywacke (?) schistose, weathered. 



84 



Hedih^ Journey in Central Asia. VI: 2. 
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1902. 

»V4 a. Phyllite, hard, black. 
"V4 a. Sericiteschist, probably strongly schi- 
stose granite. 
'9/4 o. Gneiss, light grey, probably strongly 

schistose granite. 
Vs a'. Quartz, granular,white with dark strings, 
b'. Granite, medium-grained, light grey, 
c'. > , fine-grained, > > 

d'. > , medium-grained, schistose, 

darker. 
Is e'. > , coarse grained, non-schistose, 

light. 



a 



1902. 

"/s f. Mica-schist or strongly schistose granite. 
3/5 g'. » > > 

h'. Quartz, granular (= a') and black 
schist. 
Vs i'. Crushed pegmatite or coarsely cry- 
stalline granite, 
j'. Greywacke, fine-grained, dark, typical. 
5/s k'.Mica-schist or strongly schistose granite, 
garnet-bearing, 
r. Missing, 
m'. » 



K 



\ 



] 



V* 

H 

I 



f I 







1 

1 



r 



f 



i 



•"• 



• • 



••• 



• r» 



> •: 



•• 






• • 









• •• 



:• 



i 



I 



I 



\ 






I 

■ 

Hi 

r 






*• ••• 



••• 



•;• 






SVEN HEDIN 



SCIENTIFIC RESULTS 



OF A JOURNEY IN 



CENTRAL ASIA 



1899— 1902 



VOL VI. PART III 



RACIAL TYPES 



FROM 



WESTERN AND CENTRAL ASIA 



DRAWN BY 



Dr SVEN HEDIN 



STOCKHOLM 

LITHOGRAPHIC INSTITUTE OF THE GENERAL STAFF 

OF THE SWEDISH ARMY 



STOCKHOLM 

KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SONER 

1907 



PREFACE. 



Shortly before Dr. Sven Hedin departed for Central Asia on a new journey 
of investigation he was advised by some of his friends to publish a selected number 
of the many portrait drawings which his skilful pen had produced during his former 
travels. Dr. Hedin agreed to the proposition, but was unable to do anything more 
before his journey than to arrange the .collection in order; he was unable to pre- 
pare any text to accompany the drawings. Since such a text may also for various 
reasons be considered unnecessary, the undersigned have decided that they ought 
to publish the collection in the condition in which Dr. Hedin left it in our hands. 
We will only add that the drawings were produced during his journeys in Caucasia, 
Persia, and Mesopotamia 1885 — 86; in Persia and the Trans-Caspian 1890 — 91; in 
Pamir, East Turkestan, Northern Thibet, Tsaidam and China 1893—97, and in 
East Turkestan and Thibet 1899 — 1902. 

E, W. Dahlgren. Axel Lagrelitis. 
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Hejdar, Arab, Bagdad. 1886 ....... 7. 

Jewish woman from Baikh, Afghanistan. Inha- 
bitant of Baku. 1891 8. 

Hadschi Ghulam Hejdar Kabuli. Afghan from 

Kabul. On his way to Mekka. 1886 . . 8. 
Dost Muhamed Kan. Taghdumbasch Pamir 

189s 8. 

Ghulam Moheddin Kan. Badakschan. 1895 8. 
Emir Schah, Afghan from Kabul. Visiting 

Kaschgar. 1890 9. 
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Hamaspur, Armenian woman, inhabitant of 

Baku. 1885 i< 

Manischah, Armenian woman, inhabitant of 

Baku. 1885 K 

Jitim Michajl, Russian, inhabitant of Balachani. 

1885 10, 

Abil, Leskinian, inhabitant of Balachani. 1885 10. 

Alich Behr, a Leskinian man. Balachani. 1885 11 

Saikis, Armenian. Balachani. 1885 .... 11 

Iskender Dschavat Beg Ogli. Balachani. 1885 11 

Meschedi Farsali, Tatar. Balachani. 1885 . 11, 

Baki Chanoff, Tatar of Baku. 1885 .... 12, 

Babasch, Tatar, 55 years old. Balachani. 1885 i2. 

Almas, Tatar of Balachani. 1885 12 

Fetalla Bek Baschi, Tatar. Balachani. 1885. 12. 
Kaj bulla, Tatar from Orenburg, inhabitant of 

Balachani. 1885 i 

Tschafarka Meschadi Tschalal, Tatar, Bala- 
chani. 1885 13. 

Baki Kan, Tator of Baku. 1885 13, 

Tatar, Balachani. 1885 i 

Sadik Sulejman Ogli, Tatar of Balachani. 

1885 14. 

AUiballa, Tatar of Balachani. 1885 . . . . 14. 

Mesker, Tatar of Balachani. 1885 14. 

Tatar from Kasan, inhabitant of Balachani. 

1885 14. 

Tsiba, Tatar girl of Baku. 1885 15, 

Mamet Hassan, Balachani. 1885 i5< 

Scharbet, Tatar boy of Balachani. 1885 . . 15* 

Ahmed, Tatar of Balachani. 1885 15. 

Tatar, Baku. 1885 16. 

Schirinu Badtschi, Tatar girl, Baku. 1885 . 16. 

Bibisch, Tatar woman, Sabuntschi. 1886 . . 16. 

Saraj, Tatar woman, Sabuntschi. 1886 ... 16. 

Ali Hassan, Tatar boy, Balachani. 1885 . . 17. 

A Tatar Hadschi of Balachani. 1885 ... 17, 

Imam Ali, Tatar, Bilboli (Apscheron). 1886 . 17 
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Ali Maraed, Tatar from Emir-Hadschan. 1886 17.' 
Javar, Tatar boy of Sabuntschi (Apscheron). 

1885 18. 

Turkoman Teke of Merv. 1890 18. 

Ata Kan, Turkoman Jomud, Gjurgjen. 1890 18. 

Turkoman types of Merv. 1890 ..... 18. 

Turkoman Teke of Merv. 1890 19. 

Bek Murad Kan. Turkoman of Atabaj Jomud 

tribe, Gjurgjen. 1890 19. 

Rusboj, Usbek of Samarcand. 1891 ... 19. 

Sart of Taschkent. 1890 19. 

Nogaj, Tatar boy, Buchara. 1890 .... 20. 

A Jew of Karschi, Buchara. 1891 . . . . 20. 

Satovaldi, Sart of Kokan. 1890 20. 

Abdu Samat, Tadschik, Buchara. 1891 . . 20. 

A Dervisch of Chodschent. 1890 21. 

Divanch or Dervisch of Tschiraktschi. 1890 22. 

A Sart Dervisch, Kokan. 1890 22. 

A Sart with a raven, Taschkent, 1890 . . . 22. 
Mollah Muhamed Junus. Miraschorbaschi, 

Buchara. 189 1 22. 

A Sart of Osch. 1890 23. 

Dervisch, Sart from Osch, 42 years old. 1890 24. 

Sart of Margelan. 1890 24. 

Sart from Samarcand. 1890 24. 

A Jewish merchant of Samarcand. 1891 . . 24. 

Sart of Taschkent. 1893 25. 

A boy of Buchara 1891 25. 

Kirgiz of Ullugh-Tschat. 1890 25. 

Sultan Kul Saribaghisch, Kirgiz of Keltebuk, 

41 years old. 1890 25. 

Kirgiz child, Sarik-kol. 1894 26. 

Kirgiz girl. Eastern Pamir. 1894 26. 

Kirgiz children, Tur-bulung, Pamir. 1894 . 26. 
Nahr Bibi, Kirgiz girl, 4 years old. Eastern 

Pamir. 1894 26. 

Kirgiz mother and child. 1890 27. 

Tschutel Kan, Kirgiz girl, of the Kara-Sagh- 

dagh tribe, 7 years old. Kara-Jilgha. 

1894 28. 

Kirgiz woman and child. Naghara-Tschaldi. 

1890 28. 

Chasa Giil, Kirgiz woman of Kara-Teit tribe, 

Kara-Tasch. 1894 28. 

Ajim Bibi, Kirgiz woman of Kara-Teit tribe, 

Kara-Tasch, Pamir. 1894 28. 

Kirgiz boy and man from Naghara-Tschaldi 

1890 29. 

Hadscher, Kirgiz girl, Ullugh-Tschat. 1890 29. 

Kirgiz of Ullugh-Tschat. 1890 29. 

Kirgiz of Ullugh-Tschat. 1890 30. 
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Umsun, Kirgiz woman, 40 years old. Kani. 1890 30 
Mollah Ismail, Kirgiz of Teit tribe, 60 years 

old, Tergen-Bulak. 1894 30 

Kara Baj, Aksakal of the Sartlar Kirgiz tribe 

of Sufi-Kurghan. 1890 30 

Dschuma Baj, Tschumbaghish Kirgiz from 

Balian. 1894 31 

Turdi Mollah, Samantschi Ahun, Kirgiz of 

Pas-Rabat, Pamir. 1894 32 

Kirgiz of Joasch tribe, Kani. 1890 .... 33 
Kirgiz of Sagtlar tribe, Irkeschtam. 1890 . 33 
Mollah Choat Bi, Kirgiz, 85 years old, Sufi- 
Kurghan, Ferghana. 1890 33 

Divana Bi, Kara-Kirgiz, Terek-Davan. 1890 33 
Ische, Kirgiz of Joasch tribe, Irkeschtam. 1890 34 
Turdu Bek, Tscherik Kirgiz, Turugh- Art. 1890 34 

Kirgiz, Ullugh-Tschat. 1890 34 

Toktasin Bek, Su-Baschi, Pamir. 1894 . . 34 
Taoka, Kirgiz from Askaleh (near Sufi-Kur- 
ghan) 1890 35 

Kirgiz of the aul of Balian. 1890 .... 35 
Kirgiz boy, it years old, Sufi-Kurghan. 1890 35 

Kirgiz playing >setar». 1890 35 

A Kirgiz with »dutar> and »setar», Naghara- 
Tschaldi. 1890 36 

Dschama Kan, Tadschik girl, 3 years old. 

Taghdumbasch Pamir. 1895 36 

Tadschik boy of Taghdumbasch, Pamir, 1895 36 
Tadschik children, Buchara. 1891 . . . . 37 
Kul Mamet, Tadschik boy, 9 years old, Tagh- 
dumbasch, Pamir. 1895 38 

Kurban, Tadschik boy of Taghdumbasch, 

Pamir, 11 years old. 1896 38 

Baghda Giil, Tadschik girl, Taghdumbasch, 

Pamir. 1895 38 

Begim Kan, Tadschik girl of Taghdumbasch, 

Pamir, 8 years old. 1895 38 

Alif Kan, Tadschik of Taghdumbasch, Pamir, 

35 years old. 1895 39 

Minuk, Tadschik girl, Ghorub-Jilgha, Tagh- 
dumbasch, Pamir. 1895 39 

Nakib, Tadschik of Taghdumbasch, Pamir, 80 

years old. 1895 39 

Aksakal Imam Baj, Tadschik of Ghultscha. 

1890 39 

Pir Mahmed Karaul Begi, Tadschik from 

Darvas, inhabitant of Buchara. 1891 . . 40 

Sejd Murad, Tadschik, Buchara. 1891 . . . 41 

Schighaul, Tadschik of Schahr-i-Sabs. 1891 42 

Tokta Baj Bek, Tadschik, 49 years old, Mus- 

Tagh-ata. 1894 43 
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Tadschik, Buchara. 1891 44 

Islam Saratsch, Turk of Tschertschen, 41 

years old. 1896 45 

Taghlik of Dalai- Kurghan. 1896 45 

Kadera Kan, Sart of Kaschgar. 1890 ... 45 

Tair Ahun, Sart of Kaschgar. 1890 .... 45 

An old man of Kaschgar. 1890 46 

Natives of Kerija. 1896 47 

Muhamed Tokta Bek, 66 years old. Kapa. 

1896 47 

Mollah Chodscha, 45 years old. Tschertschen. 

T896 47 

Choda Verdi, Taghlik of Arpa. 1896 ... 48 

Natives of Kerija. 1896 49 

A woman of Kaschgar. 1890 50 

Jenesta Kan, Turk i woman of Kaschgar. 1890 50 

A woman of Kaschgar. 1894 50 

Chamra Kan, woman of Kaschgar. 1890 . 50 

A Turk of Kerija. 1896 51 

Muhamed Emin, Andischanlik, inhabitant of 

Ak-Su. 1895 51 

A Turki barber of Kaschgar. 1 890 51 

Suejra Kan, Jarkent. 1890 51 

Shepherd in the forests of Kerija- Darja. 

1896 52 

A shepherd farthest down, near the end of 

Kerija-Darja. 1896 52 

Shepherd of Lower Kerija-Darja. 1896 . . 52 

Hunter of Chotan-Darja. 1895 52 

Loplik of Tikenlik. 1890 53 

Numet Bek of Abdal, 45 years old. 1896 . 53 

Hassan, Loplik of Sadak-Kol, 75 years old . 53 

Old Loplik of Kum-Tscheke. 1896 .... 53 
Kias Beki, Loplik woman of Sadak-kol, 60 

years old. 1896 54 

Ughul Kasim, 5 years old, Tikenlik. 1896 54 
Aveki, Loplik boy, 6 years old, Tikenlik. 

1896 54 

Rehim Bek, from Kerija, Bek of Tschertschen. 

1896 54 

Nasir Bek, Loplik of Tikenlik. 1896 ... 55 

Kirghuj Pavan, Loplik of Tikenlik. 1896 . . 55 

Loplik of Tokum, 56 years old. 1896 . . 55 

Temir Bek, Tikenlik. 1896 55 

Kuntschekan Bek, Loplik, Abdal. 1896 . . 56 
Tojna, Loplik woman of Abdal, 2 1 years old. 

1896 56. 

Tuluk, Loplik woman, 25 years old. Abdal 

1896 56. 

Lopik boys of Abdal. 1896 57. 

Loplik girl from Sadak-Kol. 1896 . . . . 57. 
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Islaim, Loplik boy of Tikenlik, 8 years old. 

•^896 57. 

Loplik boy of Tikenlik. 1896 58. 

Sinat • Kan, Loplik girl of Tikenlik, 5 years 

old. 1896 58. 

Usiip, Loplik boy of Tikenlik, 6 years old. 

1896 58. 

Loplik boy of Abdal. 1896 58. 

Taghlik boy, Arpa. 1896 59. 

Jusup Ahun, Loplik of Tikenlik, 6 years old. 

1896 59. 

Tokta Mahamet, Loplik of Tikenlik. 1896 . 59. 

Mongol of Eastern Tsajdam. 1896 . ... 59. 

Mongols of Ike-Tsohan-Gol, Tadschinur 

tribe, Tsajdam. 1896 60. 

Mongol woman and boy, Tsajdam. 1896 . 60. 

Mongol woman, Tadschinur tribe, Ike-Tsohan- 
Gol. 1896 60. 

Mongol boy, Tsajdam. 1896 60. 

Lopsen, Mongol of Tadschinur tribe, Tsajdam. 

1896 61. 

Mongol of Tadschinur tribe, Ike-Tsohan-Gol, 

Tsajdam. 1896 62. 

Mongol woman, Ike-Tsohan-Gol. 1896 . . 62. 

Mongol woman, Tadschinur tribe, Tsajdam. 

1896 62. 

Genin, 25 years old, Tadschinur woman, 

Tsajdam. 1896 62. 

Jerem Pil, 25 years old; Lopsen, 40 years 

old, Tadschinur Mongols, Tsajdam. 1896 63. 

Datsche, Mongol of Tadschinur tribe, Tsaj- 
dam. 1896 63. 

Tadschinur Mongol of Tsajdam. 1896 . . 63. 

Tangut boy of Koko-Nor. 1896 63. 

A Tangut of Koko-Nor. 1896 64. 

Tangut boys, Koko-Nor. 1896 65. 

Lama of Kum-Bum. 1896 65. 

Hladsche Tsering, high Tibetan official, Nak- 

tsong-Tso. 1901 66. 

Tibetan shepherd, Tschargut-Tso. 1901 . . 67. 

Old Tibetan, Tschargut-Tso. 1901 . , . . 67. 

Tibetans, Naktsong-Tso. 1901 67. 

Tibetan woman. Western Tibet. 1901 . . . 68. 

Junduk Tsering, high official of Lhasa; Nak- 
tsong-Tso. 1 901 68. 

Jangoraschi, Ladaki. 1902 68. 

A man of Western Tibet. 1901 68. 

The prior of the temple of Hemi. 1902 . . 69. 

Ladaki, Leh. 1902 69. 

Ladaki girl of Schejok. 1902 69. 

Woman of Schejok, Ladak. 1902 .... 69. 
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Ladaki woman, Schejok. 1902 70 

Woman of Western Tibet. 1901 .... 70 

A man of Ladak, Kaschgar. 1890 .... 70 
Ladaki man with a Praying-Wheel, Drugub. 

1902 70 

Girl of Schejok. 1902 71 

Woman of Schejok. 1902 71 

Nurvu, Ladaki woman of Schejok. 1902 . . 71 

Ladaki woman. 1902 71 

Ladaki man. 1902 72 

Ladaki boy. 1902 72 

Ladaki man. 1902 72 

Ladaki dancing girl, of Karghil. 1902 . . . 72 
Lamas with a >Mane Lachor* or big Praying- 
Wheel, Hemi 1902 73 

Ladaki musicians, Nurla. 1902 73 

Lamas of Hemi. 1902 73 

A Lama of Hemi, with a »Dingschah> ... 74 

Lamas of Hemi. 1902 74 

Women of Western Tibet, Dschimre. 1902 . 75 

Ladaki women, Schejok. 1902 75 

A Lama in Drugub. 1902 75 

A Nepalese lama, Leh. 1902 • 75 

Chinese commander of the fortress of Tasch- 

Kurghan. 1895 76 

Chinese soldier, Kaschgar. 1890 77 

Chinese Amban of Karghalik. 1895 . . . . 78 



Page. 

Tsen Daloj, Chinese Amban of Kerija. 1896 79. 

Chinese soldier of Jangi-Schahr. Kaschgar. 
1890 79. 

Liu Darin, Amban of Chotan. 1896 ... 79. 

Learned Chinese, Kaschgar. 1 890 .... 79. 

Dovlet Ahun, Tungan. Kaschgar 1890 . . . 80. 

Patma Kan, Tungan woman of Kaschgar. 1890 81. 

Asis Ahun, Tarantschi from Kuldscha, inha- 
bitant of Kaschgar. 1890 82. 

Ibrahim Ahun, Tungan from Kan-Su, inha- 
bitant of Kaschgar. 189O 83. 

Fu-Tschan, Mandschu, inhabitant of Kaschgar. 
1890 83. 

A Gurka man, inhabitant of Kaschgar. 1890 83. 

Kote Duffadar Muksud Ali (i:st Lancers, 
Hyderabad contingent), Mehman-Joli, Pamir. 

189s 83. 

Schir Ali (2o:th Punjab infantry) Afridi. 

Mehman-Joli 1895 84. 

Hindu boy, Pamir. 1895 ^5- 

Hindu merchant from Schikarpur, inhabitant 
of Kaschgar. 1890 85. 

Hindu boy, of the Anglo-Russian boundary 
commission, Mehman-Joli, Pamir. 1895 . 85. 

Bura, Hindu merchant from Schikarpur, inha- 
bitant of Kaschgar. 1890 86. 
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PERSIANS, BALFERUSCH. 1886. 



ALI, PERSIAN FROM TEHERAN. 1886. 




PERSIAN OF CHORASAN. 1890. 




A JEWISH MERCHANT OF SABSEVAR. 1890. 



Htdln, Rarial Types. 





PERSIAN, CHORASAN, NISCHAPUR. 1890. 



PERSIAN OF NISCHAPUR, CHORASAN. 1890. 





MASCHTE NECI, SOUTHERN PERSIA- 1886. 



HUSSEIN DI. SOUTHERN PERSIA. 1886. 
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PERSIAN MOLLAH, CHORASAN. 1890. 




CHOSRO, 
PARSI OF TEHERAN, 75 YEARS OLD. 1890. 
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ILCHANI, 
NOMAD OF NORTHERN PERSIA. 1890. 



PERSIAN, TEHERAN. 1S86. 




I MOLLAH OF SABSEVAR, CHORASAN. 1890. 
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NATIVE OF NORTHERN PERSIA, 1890, KERBELAI TAGHI, PERSIAN FROM DEMAVEND. iS9a 
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PERSIAN GIRU VALLEY OF LAR. 



PERSIAN WOMAN, VALLEY OF LAR. 



lirdiit, Kacial Typts 
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ABDURISACH, 
MAN OF A TURKISH TRIBE IN CHORASAN. 1890. 



BURTSCH ALI, KURD FROM CHAKISTER. 1890. 
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GHULAM ALI, PERSIAN, GHUSHE, CHORASAN. 1890. 



A MAN FROM KANDSCHUT. 
TAGHDUMBASCH PAMIR. 1895. 





HASKAEL, ARAB. BAGDAD. 1886. 



BL'kkUR lALAJO. JEW OF KUBA, 6* YEARS OLD, 
INHABITANT OF BALACHANI. 1885. 





AGHA MUHAMED HASSAN, 
ARAB MERCHANT, KIRMANSCHAH, 1886, 



HEJUAR, ARAB, BAGOAI), 





JEWISH WOMAN FROM BALKH, HADSCHI GHULAM HEJDAR KABULI. 

AFGHANISTAN. INHABITANT OF BAKU. 1891. AFGHAN FROM KABUL. ON HIS WAY TO MEKKA. 
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DOST MUHAMED KAN. TAGHDUMBASCH PAMIR. 1895. GIIUIAM MOHEDDIN KAN. BADAKSCHAN, 1895. 
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EMIR SCHAH, AFGHAN FROM KABCl,. VISITING KASCHGAR. 



Hedin, Rmial Typis. 
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MAMSCIIAII. AUMMNrAN \V(iM.\> 
INllAlflTANT UK liAKL, 1SS5 





JITIM MICHAJL. RUSSIAN, 
INHABITANT OF BALACHANI. 1885. 




ISKENDER DSCHAVAT BEG OGLl. BALACHANI. 1885. MESCHEDl KARSALI, TATAR. BALACHANI. 1885. 





BAKI CHANOFF, TATAR OF BAKU. I88j. BABASCH, TATAR, 55 YEARS OLD. BALACHANl. 1885. 
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ALMAS, TATAR OF BALACHANl. 1885. FETALIA BEK BASCHl, TATAR. BALACHANL 1885. 





KAJBULLA, TATAR FROM ORENBURG, 
INHABITANT OF BALACHANI. 1885. 



TSCHAFARKA MESCHADI TSCHALAL, 
TATAR, BALACHANI. 1885. 
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BAKl KAN, TATAR OF BAKU. 1885. 




TATAR, BALACHANI. 1885. 



Htdin, Racial Typts. 
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ALUBALLA, TATAR OF BALACHANI. 1885. 





MESKER, TATAR OF BALACHANI. iSSj. 



TATAR FROM KASAN. 
INHABITANT OF BALACHANI. 1885. 





TSIBA, TATAR GIRL OF BAKU. 1885. 



MAMET HASSAN, BALACHANI. 1885. 





SCHARBET, 
TATAR BOY OF BALACHANI. 1S85. 



AHMED, TATAR OF BALACHANI. 1885. 
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BIBISCH, TATAR WOMAN, SABUNTSCHI- 1886, SAEIAJ. TATAR WOMAN, SABLNTSCHI. 
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ALl HASSAN, TATAR BOV, BAiACHANl. 1885. A TATAR HADSCHI OF BALACHANI. 1885. 





IMAM AI.I, TATAR. BILBOLI (APSCHERON). 1886. 



Mid in. Racial Tffej. 
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JAVAR,.TATAR BOY OK SABLNTSCHl 
(APSCHERON). i88s- 



TLRKOMAN TEKK UK MKKV, 1890 





ATA KAN, TURKOMAN JOMUU, GJURGJEN. 1890. 



TURKOMAN TVI'ES OK MERV. 1890. 
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TURKOMAN TEKE OF MERV. 1890. iJEK MURAD KAN- 

TURKUMAN OF ATABAJ JOMUU TRIBE, GJL'KGJEN. 







RUSBOJ, USBEK OK SAMARCAND. 1891. 
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SART OF TASCHKENT. 1890. 
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NOGAJ, TATAR BOY. BUCHARA. 1890. 



A JEW OF KARSCHI, BUCHARA. 1891. 
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SATOVALDI, SART OF KOKAN. 1890. 



ABnU SAMAT, TADSCHIK, BUCHARA. 1891. 
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A PERVISCH OF CHODSCHENT, 1S90. 
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Hedin, Raiial Tyfts. 
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mVAXCH OR DERVISCH OF TSCHIRAKTSCHI- 1890, A SART DERVISCH, KOKAN, 1890. 





A SART WITH A RAVEX, TASCHKKNT, 1890. 



MOLLAH MLHAMEI) JUNL'S. 
MIKASCHOKHASCHr. BITHAKA, iSgr. 




A SART OF OSCH. 1890, 




OERVISCH, SART FROM OSCfl. 41 YEARS OLU. 





SART FROM SAMARCANIX 



A JEWISH MERCHANT OF SAMARCAND. 1891. 
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SAkT OF TASCHKENT. 1893. 



A BOY OF BUCHARA. 1891. 





KIKGIZ OF ULLUGH-TSCHAT. 1890. 



SULTAN KLL SARIBAGHISCH, 
KIRGIZ OF KELTEBL'K, 41 YEARS OLD. 



/It din, Racial Types 
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KIKGIZ CHILD, SAKIK-KOI.. IS94. 
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KIkGIZ Glkl.. EASTKkN I'AMIK. 1894, 
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KIRGIZ CHILDREN, TUR-BULUNG, PAMIR. 1S94. 



NAHR BIBI, KIKGIZ GIKL, 4 VKAKS UI.U, 
EASTEKN I'AMIK, 1894. 
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KIRGIZ MOTHER AND CHILD. 189a 





TSCHUTKL KAN, KIKGEZ CIKU 

OF THE KAKA-SAGIIIMGH TRIBE, 7 VICARS 0!,U. 

KARA-JILGHA. 1894. 



KIRGIZ WOMAN AND CEIILD. 
NAGHARA-TSCHAl.DI. 1890, 
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CHASA OCT., AJIM BIBI, KIRGIZ WOMAN OF 

KIRGIZ WOMAN OF KARA-TEIT TRIBE, KARA-TASCH. 1G94. KARA-TE IT TRIBE. KARA-TASCU, PAMIR. 1894. 




KIRGIZ BOY AND MAN FROM NAGHARA-TSCHALUl. ili90 




HADSCHER, KIRGIZ GIRL, ULLUGH-TSCHAT. 1890. 



KIRGIZ OF LXLUGH-TSCHAT, 1890. 



Hidin, Rtcial Typts. 
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KIKUIZ UK ULLL'GH-TSCHAT- 



UMBUN, KIkGIZ WUMAN, 40 YEARS OLU. KANI. 1890. 
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MOLLAH ISMAIL, 

KIRGIZ OK TEIT TRIBE, 60 YEARS ULU, 

TERGEN-BULAK. 1894, 



KARA BAJ, 

AKSAKAL OF THE SARTLAR KIRGIZ TRIBE UK 

SUFI-KURGHAN. 1890. 




DSCHUMA BAJ, TSCHUMBAGHISH KIRGIZ FROM BALIAN. 1894. 
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TURDI MOLLAH. SAMANTSCHI AHL'N, KIRGIZ OK PAS-KAHAT, PAMIR I894. 
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KIRGIZ OF JOASCH TRIBE, KANI. 1890. 



KIRGIZ OF SAGTLAR TRIBE. IRKESCHTAM. 1890. 
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MOLLAH CHOAT BI, KIRGIZ, 85 YEARS OLD, 
SUFI-KURGHAN, FERGHANA. 1890. 
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DIVANA BI, KARA-KIRGIZ, TEREK-UAVAN. 1890. 



Hidin, Racial Typit 
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ISCIIE, KIKGIZ OK JUASCH TRJBE 
IRKESCHTAM. 1890. 



TUKDU BEK, TSCEIEKIK KIRiilZ 
TURUGH-ART. 1890- 





KIRGIZ, ULLUGH-TSCHAT. 1890. 



TOKTASIN BKK, SU-BASCHT, PAMIR. 1894. 
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TAOKA, 
KIRGIZ FKOM ASKALEH (NEAR SUFI-KURGHA.N) 1890. 
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KIRGIZ OF THE AUl. OF BAUAN. 1890. 
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KIRGIZ BOY, II YEARS OLD, SUFI-KURGHAN. 
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KIRGIZ I'LAYING SETAR. 1890. 
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A KIRGIZ WITH >DUTAR. AND .SETAR., NAGHARA-TSCHALDI. 1890. 




DSCHAMA KAN, TAUBCHIK GIRL, TADSCHIK BOV OF TAGHDL'MBASCH, PAMIR, 1895. 

3 YEARS OLD, TAGHDUMBASCH PAMIR 1895. 
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TADSCHIK CHILDREN, BUCHARA. 1S91. 



lltdin. Kaiial Types. 
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KUl. MAMKT, TAUSCHIK ItOV, 9 \'KAKS Ol.l. 

tac:hi)umbasch, pamik. 1895. 



KURBAN TAI>SCHIK BUV OK TAGHDUMBASCH. I'AMIK 
II VEAKS 01.l>. 1896. 
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liAGIIUA GlIL, TAI'SCHIK GIKL. 
TAGMOLMHASCH, I'AMIK- 1895. 



HKGIM KAN, 
TAJ>SC[IIK GIKL OK TAUHI>LMIiASCH. I'AMIK 

8 VEAKS OLD. 1895. 
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AL[F KAN, 

TADSCHIK OF TAGHI>UMBASCII, PAMIK, 

35 VKARS 0[.l>- 1895. 



^m 




MINL'K, TADSCHIK GiKL, 
GHURLB-jn.<:HA, TAGHDUMBASCH I'AMlk. 1S95 





NAKIB, 

TAUSCHIK UF TAGHDUMBASCH, PAMIR. 

So YEARS OLD. 1895. 



AKSAKAL IMAM BAJ, 
TADSCHIK OF GHULTSCHA. 1890. 







PIR MAHMED KARAUL BEGl, 
TADSCHIK FRf>M DARVAS, INHABIT.WT OF BUCHARA. 1891. 




SEID MURAD, TADSCHIK, 8UCHARA. 1891. 



Htdia, Ratial Tyfu. 




SCHIGHAUL, TADSCHIK OF SCHAHR-I-SABS, i8gi. 




TOKTA BAJ BEK, 
TADSCHIK, 49 YEARS OLD, MUS-TAGH-ATA. 1894. 




TADSCHIK, BUCHARA. 1891. 







ISLAM SARATSCH, 
TURK OF TSCHERTSCHEN, 41 YEARS OLD. 1896. 



TAGHLIK OF DALAl-KL'RGHAN. 1896. 





KADERA KAN, SART OF KASCHGAR, 1890. 



TAIR AHUN, SART OF KASCHGAR. 1890. 



Hulin. R,td«l Tyft,. 




AN OLD MAN OF KASCHGAR. 1890. 
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NATIVES OF KERIJA. 1896. 
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MUHAMED TOKTA BEK. 
66 YEARS OLD. KAPA. 1896. 






MOLLAH CHODSCHA. 
45 YEARS OLD. TSCHERTSCHEN, 1896. 




CHOIM VERDI, TAGHLIK OF ARPA. 1896. 
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NATIVES OF KERIJA. 1896. 
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NATIVES OF KERIJA. KERIJA 1896. 
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Htdin, Radal Typti, 
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A WOMAN OF KASCHGAR. IS90. 



JENESTA KAN, 
TUKKl WOMAN OF KASCHGAR. 1890. 





A WOMAN OF KASCHGAR. 1S94. 



CHAMRA KAN, WOMAN OF KASCHGAR. 1890. 
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A TURK Uf KERIJA. 1896. 



MUHAMEl) EMIN, AKDISCHANLIK. 
INHABITANT OF AK-SU. 1S95, 
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A TURKl BARBER OF KASCHGAR. 1890. 



SUEJRA KAN, JARKENT. 1890. 
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SHEPHERD IN THE FORESTS OF KERiJA-DARJA. 




A SHEPHERD FARTHEST DOWN, 
NEAR THE END OF KERIJA-DARJA, 1896. 








SHEPHERD OF LOWER KERIJA-DARJA. 1896. 



HUNTER OF CHOTAN-DARJA. 1895. 




LOPLIK OF TIKENI.IK. 




NUMET BEK OK ABPAl, 45 YEARS OLD. 
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HASSAN, LOPLIK OF SADAK-KOL, 75 YEARS OLD. 
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OI.I) l.OI'l.lK OF KUM-TSCHEKK. 1896 



//i-Zifj, A-ifiVj/ r.v/^J. 





KIAB BEKI, LOI'LIK WOMAN OF SADAK-KOl, 
60 YEARS OLD. 1S96, 



UGHUL KASIM, S YEARS OLD. 
TIKENLIK. 1896. 





AVEKl, LOPLIK BOY, 6 YEARS OLD, TIKENLIK. 



REHIM BEK, 
1896. FROM KERIJA. BEK OF TSCHERTSCHEN. 1896. 
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NASIK BtK, LOl'l.lK OK TIKEKI.IK. iEc:6, 



KIRGHfJ I'AVAN. LOPLIK OF TIKENLIK. 










LOrUK OK TOKLM, 56 VKAKS OLD. i8y6. 



TEMIR BEK, TIKENLIK. 1896. 
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KUNTSCHEKAN BEK, LOPLTK. ABDAL. 1896. 




TOJNA, LOPLIK WOMAN OF ABDAL, 
II YEARS OLD. 1S96. 



TLXUK, LOPLIK WOMAN, as YEARS OLD. ABDAL. 1896, 
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LOFLIK BOYS OF ABDAL. 1S96. 
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LOPLIK GIRL FROM SADAK-KOL. 1896. 



ISLAM, LOPLIK BOV OF TIKENUK, 
8 YEARS OLD. 1896. 



Hi din, Raiial Tyfa. 
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LOPUK BOY OF TIKENLIK. 1896. 



SINAT KAN, LOPUK C(KL OF TIKENLIK 
5 VEARS OLD, 1896. 
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CSCP, LOPUK BOV OF TIKENLIK, 
6 YEARS OLD. 1896. 




IX)PLIK BOY OF ABDAL. 1896. 




TAGHLIK BOV, ARPA. 1896. 



JUSUP AHUN', LOi'LIK OF TIKENUK 6 YEAKS OLU. 1896. 





TOKTA MAHAMET, LOPLEK OF TIKENLIK. 1896. 



MONGOL OF EASTERN TSAJDAM. 1896. 




MONGOLS OF IKE-TSOHAN-GOL. TADSCHINUR 1 
TSAJDAM, 1896, 








MONGOL WOMAN AND BOY, TSAJDAM, 1896. 




MONGOL WOMAN, 
TADSCHINUR TRIBE, IKE-TSOHAN-GOL 1896. 



MONGOL BOV, TSAJDAM, 1896. 




LOPSEN, MONGOL OF TADSCHINOR TRIBE, TSAJDAM. 1896. 



fffdin, Ratial Tyfis. 
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MONGOL OF TADSCHINUK TRIBE MONGOL WOMAN, IKE-TSOHAN-GOL. 1896, 

IKE-TSOHAN-GOL, TSAJDAM. 1896- 





MONGOL WOMAN, TADSCHINUR TRIBE, 
TSAJDAM. 1896. 



GENIN, IS YEARS OLD, TADSCHINUK WOMAN, 
TSAJDAM. 1896. 
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JEREM PIL, 25 YEARS OLD, LOPSEN, 40 YEARS OLD, 
TADSCEIINUR MONGULS, TSAJDAM. 1B96. 



lUTSCHE, 

MONGOL OK TAUSCHINL'R TRIBK, TSAJUAM. 1896. 
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TADSCHiNUR MONGOL OF TSAJDAM 1896. 



TANGUT BOY OF KOKO-NOR. 1896. 




A TAHGUT OF KOKO-NOR. 1896. 
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TANGl'T BOV, KOKO-NOR. 1896. 




TANGUT ItOY, KOKO-NOR. 
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LAMA OF Kl'M-HUM. 1896. 



Ihdin. Raihl Typ/s. 
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HI.ADSCIIE TSEklN"G, HIGH TIHETAN OFFICIAL, NAKTSONG-TSO. 1901. 





TIHETAN SHEHHEKI*. TSCHARUU'l'-'l'St.). 1901. 



U1.D TIHE'I'AN, 'J"SCHAKGLT-TSU. 1901. 





TIBETAN, NAKTSUNG-TSU. 1901. 



TIBETAN, NAKTSONG-TSO. 1901. 
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TIBT"r.\N WriMAN. WESTICKN TIRP:'!'. 1901. 



JUNDLK TSERING, 
HIGH OFHCIAL OF LHASA; NAK'lfiOXG-TSU. 1901, 
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JANGnKASrill, |,\!>.\KI. 1901 



A MAN (IK WKS'IKKN TdlKT. 





THE PRIOR OF THE TEMPLE OF HEMl. 190a. 



LADAKI, LEH. 1902. 





LAUAKI GIRL OF SCHEJOK. 1901. 



WOMAN OF SCHEJOK, LADAK. 190a. 
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1.AUAKI WOMAN, SCHEJUK. igoz. 



WOMAN OF WESTERN TillE'r. 1901. 
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A MAN OF L.\DAK, KASCIIGAK. 



LADAKI MAN WITH A PKAVING-WHEEL, URUOUB. 1902. 
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GIRL OF SCHEJOK. 190a. 




WUMAN OV SCHKJOK. 190Z. 










\ 



V6^=:^->' 



>^^ 



NURVU, LADAKI WOMAN OF SCHEJOK. 190*. 
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LADAKI WOMAN. 190«. 





LADAKI BOY. I90». 





I.ADAKI MAN, 1901. 



lADAKI DANCING GIRL, OF KARGHIL. 1902. 





LAMAS WITH A .MANE LACHOR> OR BIG PRAVING-WHEEI,, 
HEMI 1901. 



I-ADAKI MUSICIANS, XURLA. 





LAMAS OF HEMI. 190a. 



lltdin. I^,<d„l TyptS 




A LAMA UF HEMI, WITH A .DINGSCIIAH.. 1902, 
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LAMAS OF HEML 1902. 





WUMEN Uf WESTERN TIBET, DSCHIMRE. 1901. 



LADAKI WOMEN, SCHEJOK. 190^. 





A LAMA IX UKL'GUB. 



A NEI'ALESE LAMA. LEH. 1902. 
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CHINESE COMMANDER OK THE FORTRESS OK TASCH-KL'RGHAN. 1895. 




CHINESE SOLDIER, KASCHGAR. 1890. 



Hidin, flaiial Tyfei. 
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CHINESE AMBAN OF KARGHALIK. (895. 
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TSEN UALOJ, CHINESE AMBAN OF KERIJA. 1896. CHINESE SULUIEk OK JANGl-SCHAIIK. KASCHGAR i 
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LIU DARIN, AMBAN OF CHOTAN. 1896. 



LEARNED CHINESE, KASCHUAR. 1890. 




DOVLET AHUN, TUNGAN. KASCHGAR 1890. 
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I'ATMA KAN. TUNGAN WOMAN OF KASCHGAR. 1890. 



//(■<//n. HiifUil Tvi 




■■/- 





d. 




&■ 



ASIS AHL'N. TAKANTSCHI FROM KL'LDSCHA, INHABITANT OF KASCHGAK. 
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lURAIIlM AHL'N, 




t'L-TSCHAN. 



TL'NUAN KKOM KAN-SU, INHABITANT OK KASCIlCiAK. I890. MANDSCHU, INHABITANT OF KASCHGAK. 
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A GURKHA MAN, INHABITANT Of KASCHGAR 1890 KOTE DUKFADAR MUKSUO ALL 

ll:ST LANCERS, HYDERABAD CONTINGENT) 
MEHMAN-JOLI, PAMIR. 1895. 




SCHIR ALI (20:TH PUNJAB INFANTRY) AFRIDI- MKHMAN-JOM 1895. 
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HINDU BOY, PAMIR. 1895. 



HINDU MERCHANT FROM SCHIKARI'UR, 
INHABITANT OF KASCHGAR. 1890. 
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HINDU BOY. OF THE ANGLO-RUSSiAN BOUNDARY COMMISSION, MEHMAN-JOLI, PAMIR. 1895. 
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Hidin^ Racial Types, 
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